Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnaziuma
Kiskunhalas

1. Tantargyi cimoldal

Biologia-egészségtan (nyolcosztalyos gimndzium -1-8. osztalyok)
A kerettanterv B — az MTA dltal tamogatott — viltozata alapjin

A tantargy orakerete (6raszamok évfolyamonkénti bontasban)

Evfolyam 7. 8. )3
Heti orakeret 2 15
Kerettantervi 6raszam 65 | 32 114
Szabadon felhasznalhato orakeret 7 22 29
Osszesen 72 | 54 126

Késziilt az EMMI kerettanterv 51/2012. (XI1. 21.) EMMI rendelet 5. sz. melléklet
3.2.07.2 (B) valtozata alapjan

A tantargy helyi tantervét kidolgozta:

Varga Judit
biologia szakos kozépiskolai tanar

A tantargy helyi tantervét véleményezte, a neveldtestiilet szamara elfogadasra javasolta:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

munkakozosség-vezeto
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1. A helyi tanterv attekintése

1.1. Tematikai egységek, kerettantervi és helyi tobblet 6raszamok

7. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszdm oraszam (%) Osszidokerete

Nem sejtes rendszerek: virusok, 4 1 5

prokaidtak

Fonalas, telepes ¢élolények 4 2 6

Novényismeret 8 3 12

Allatismeret 9 3 13

Eletkozosségek 8 2 10

Ember és kornyezete 11 2 15

Az emberi test szervezédése 7 0 7

Az ember Kkiiltakar6ja, mozgasa ¢és 7 1 8

egészségveédelmiik

Evfolyam 6sszesen 58 14 72

8. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam Oraszam (+) OsszidOkerete

Az anyagcsere fobb folyamatai és 14 5 19

egészségvédelme

Az ¢letfolyamatok szabalyozéasa ¢és 12 5 17

egészségvédelme

Az ember szaporodasa, 10 8 18

egyedfejlodése és egészségvédelme

Evfolyam sszesen 36 18 54

1.2. A kerettanterv kiegészitésére biztositott orakeret felhasznalisa

7. évfolyam: Szabad oOrakeret: 14
Tematikai egység Téma Orasz
am
Nem sejtes rendszerek: virusok, prokariotak A téma elmélyitése, gyakorlés 1
Fonalas, telepes ¢él6lények Onall6 didkeldadas: a gombdk jelentéségérdl 2
Zuzmotérkép készitése
Novényismeret Novényi szervek vizsgalata 3
Mikroszkdpos gyakorlatok
Novények a Bibliaban és Kiskunhalas
kornyékén
Allatismeret Allati szerv'ek,' csontok V'izsgélata 3
Allatok a Biblidban és Kiskunhalas
kornyékén
Iddvonal készitése
Eletkozosségek Onallé projektmunkak a helyi 2

kornyezetvédelmi problémakrol
Vita a téméban
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Ember és kornyezete Viz és talajvizsgalati projektek 2
Az ember kiltakardja, mozgasa  és Az elsésegélynyujtas gyakorlati ismeretei 1
egészségvédelmiik
Osszesen:
8. évfolyam: Szabad orakeret: 18
Tematikai egység Téma Orasz
am

Az anyagesere  fobb  folyamatai  és Legzesfunk(:lf)s vizsgalatok végzése 5
egészségvédelme csopm:tmu’nkaba’n L .,

Az egészséget karosito tényezok:

leveg6szennyezés, dohanyzas, adalékanyagok

veszélyeinek megismerése, gylijtémunka

soran

Vitak, érvelések a témaban
Az é&letfolyamatok  szabalyozdsa  és A drogok tipusainak és hatdsanak megismerése 5
egészségvédelme SZi‘E}JéCiéS gya}l‘((?rlatok_ )

Els6segélynyujtas alapismeretei a gyakorlatban

Az energiaitalok veszélyei

Sajat megfigyelések a témaval kapcsolatban
Az ember szaporoddsa, egyedfejlddése ¢és | A téma elmélyitése, gyakorlas 8

egészségvédelme

A férfi és a noi test kiilonbozdsége, a nemi
szerepek

A higiéné fontossaga

A hiiség fogalma

18
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2. Tantargyi bevezeto
2.1. A tantargy pedagoégiai célrendszere és feladatai
2.1.1. Altalanos célok

A nyolc évfolyamos gimnaziumokban megvalosulo bioldgiatanitas altalanos céljai:

1) az altalanos iskola 1-6. évfolyaman megszerzett ismeretekre, készségekre és
képességekre épitve a tanulokkal megismertetni az é16 természet mitkodését,

2) annak legfontosabb torvényszeriiségeit,

3) tudatositani az ember és kornyezetének, illetve egészségének -elvalaszthatatlan
kapcsolatat,

4) kialakitani az 01j ismeretek 6nallé megszerzésének igényét,

5) lehetéséget kinalni az egyén és az 6t koriilvevd vilag megismerésére, egymasra
hatasuk ¢s egymasrautaltsaguk megértésére.

2.1.2. Nevelési célok

1) A tanulok érzékenyek legyenek kornyezetiik, szervezetiik valtozasaira.

2) Lassak sériilékenységét ¢és az emberi felelGtlenség, az egészségtelen életvitel
kovetkezményeit.

3) Alakuljon ki benniik kornyezetiik és egészségiik védelmének igénye.

4) Ertsék meg, hogy az ember, mint a természet része, csak a torvények betartasaval, a
természettel egységben maradhat fenn.

5) Tudatositsa, hogy az ember a mindenség pasztora. Isten foldi helytartdja.

6) A tanulok értsék meg az ebbdl az egyedillalld helyzetbdl adodd szabadsagot és
feleldsséget.

7) A kornyezettudatossagra nevelés atfogd célja, hogy elGsegitse a tanulok
magatartasanak, életvitelének kialakuldsat.

8) A felnovekvo nemzedék képes legyen a kornyezet megovasara, elésegitve ezzel az é16
természet fennmaradasat és a tarsadalmak fenntarthat6 fejlodését.

9) Olyan é¢letvitelt alakitson ki, amely mentes a szamara karos artalmaktol.

10) Szerezzenek személyes tapasztalatokat az egylittmiikodés, a kornyezeti konfliktusok
kozos kezelése €s megoldasa terén.

11) Tudatos és kritikus fogyasztoi magatartas kialakitasa.

12) A természeti er6forrasok takarékos, feleldsségteljes hasznalatanak megtanulasa.

13) A hataron ativel6 nemzettudat erésitése.

14) A k6z0sséghez tartozas érzésének kialakitasa.

15) A nemzetkozi egyiittmiikodés, Gsszefogas jelentéségének tudatositasa.

16) Lehet6vé tenni az 6nismeret fejlesztését.

17) Segiteni a kulturalt k6zosségi viselkedés kialakitasat, az egylittérzés, a segitokészség, a
tisztelet és a tisztesség, a tiirelem, a megértés, az elfogadas fejlesztése.

18) Erdsiteni a tarsadalom alappillérét, a csaladot.

19) A tudomany magyar nyelvének elsajatitdsa, ami a helyes magyar beszédre nevel.

2.1.3. A tantargy tanitasanak alapelvei

1) A tanuldk korszerti ismeretekkel és azok alkalmazasahoz sziikséges készségekkel és
jartassagokkal rendelkezzenek testi és lelki egészségiik védelme érdekében.

2) Az egészségnevelés atfogé célja, hogy el6segitse a tanulok egészségfejlesztési
attitlidjének, magatartasanak, ¢életvitelének kialakulasat.
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3) a felnovekvd nemzedék minden tagja képes legyen arra, hogy folyamatosan nyomon
kovesse sajat egészségi allapotat, érzékelje a belsé és kiilsé kornyezeti tényezdk
megvaltozasabol fakado, az egészségi allapotot érintd hatdsokat.

4) Képessé valjon az egészség meglrzésére, illetve a veszélyeztetd hatasok
csokkentésére.

5) A fiatalok egészséges életvitellel kapcsolatos szemléletének és magatartasanak
fejlesztése.

6) Az életvezetésben az egészségkarositd —magatartasformak megel6zése (pl.
drogprevencio).

7) A mindennapi kornyezet és életvitel testi épséget veszélyeztetd tényezdinek
megismertetése.

8) Felkészités a csaladi életre, a felelds, oromteli parkapcsolatra.

9) A betegségek megel6zésében, a korai sziirésekben a személyes feleldsség
jelentdségének belattatasa.

10) Az alapvet6 elsGsegélynyujtas elsajatitasa, gyakorlasa.

11) tudosok életének megismerése, kutatasa,

12) Ismerjék meg és értsék meg az €16 természet belsé rendjét, a szervezddési szintek
mikodésének jellegzetes madjait és funkcioit, beleértve az ember testi-lelki egészségét
fenntart6 tényezoket.

13) Ismerjék fel a teremtett vilag egységét, a kiilonbségek kapcsan sokszinliségét és
valtozatossagat.

14) Ismerjék fel, hogy a keresztyén hit és a tudomanyos megismerés igénye nem all
ellentétben egymassal.

15) Ismerjék fel, hogy a vilagegyetem fejlodésének sorrendisége és céliranyossaga
lehetdvé teszi a szakadatlan tudomanyos fejlodést.

16) Ismerjék fel a keresztyén ember felelésségét Onmagaval, embertarsaival ¢és
kornyezetével szemben.

2.1.4. A tantargy feladata

1) Segitse a tanulot a veszélyes koriilmények és anyagok felismerésében, a varatlan
helyzetek kezelésében.

2) A karos fiiggdségekhez vezetd szokasok kialakulasanak megel6zésében.

3) Készitse fel a tanulokat arra, hogy a tudas — az allando értékek mellett — mindig
tartalmaz atalakulo, valtozo, boviilo elemeket is.

4) Alakitsa ki a tanulokban az élethosszig tartd tanulds igényét és az erre vald készséget,
képességet.

5) Ismertesse meg a tanulokkal a tantargy tanulasi modszereit.

6) Neveljen az 6nallo tananyag elsajatitasara €s ismeret-alkalmazasara.

7) Tanitsa meg a diakot az ok-okozati Osszefliggéseket keresd, megérté és kritikus
gondolkodasra.

8) Ismertesse fel az altudomanyos, megtéveszt propagandat, amelynek igy elutasitasara is
képessé valhatnak a diakok.

9) Latassa be, hogy a fenntarthato gazdalkodashoz természettudomanyos ismeretek is
sziikségesek.

10) Kapcsolja 6ssze a képességfejlesztést az érzelmi, motivacios tényezOk megerdsitésével, a
pozitiv onkép kialakitasaval, a megismerés oromének felfedeztetésével.

11) A tanulas tanitasa felkésziilés a feln6tt 1ét szerepeire, ez kiemelt fejlesztési feladat.
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2.1.5. A tantargy tanitisanak altalanos kovetelményei

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

9)
10)

11)
12)

13)

14)
15)

16)
17)
18)
19)
20)

21)

A tanulok
ismerjék meg az ¢élélények testének szervezddését, mikodését, egyed és
torzsfejlodését,
szerezzenek megfeleld jartassagot a megismert éldlények rendszerezésében,

értsék az ¢lolények szervezetének felépitésében a rész és az egész viszonyat, a
felépités ¢és a miikodés ok-okozati dsszefliggéseit,
ismerjék a bioszférat alkotd biomok f6ldrajzi helyét, a biotikus és az abiotikus
kornyezeti tényezoket, azok kdlcsonhatasait, dinamikus valtozasait,
tudjak az ¢letkdzosségek legjellemzObb fajainak nevét, jellemzdit, kornyezettel
szembeni igényét, életmaddjat, egymassal vald kapcsolatat,
ismerjék a Biblidban el6fordulo él61ényeket és éldhelyeiket,
legyenek képesek példakkal bizonyitani, hogy az ¢éldlények elterjedése ¢és
tlréképessége, a kornyezet s az életmod kozott dsszefiiggés van,
értsék a tarsuldsok taplalkozasi szintjeinek osszefiiggéseit, anyag- és energiaforgalmat,
a természetes ¢és a mesterséges ¢letk6zosségekben hatd torvényszerliségeket,
folyamatokat,
lassak az emberi test szerveinek, szervrendszereinek mikodését, az ezeket
veszélyeztetd hatasokat, azok kdvetkezményeit s megel6zésiik lehetoségeit,
sajatitsak el a kornyezetvédelem ¢és az egészséges életvitel tudni- €s tennivaloit, tudjak
mikor és miért kell orvoshoz fordulni,
értékeljék a természet €s az élet szépségeit, ne valljanak életidegen eszméket,
ismerjék a genetika torvényeit, a genetika molekularis alapjait, az ©6roklodo
betegségeket,
ismerjék és becsiiljék a kiemelkedd eredményeket elért kutatok, tudosok munkassagat,
kiilonos tekintettel a magyar tuddsokra,
¢letkoruknak megfeleld szinten sajatitsdk el a tudomanyos megismerés modszereit,
legyenek képesek 1) ismereteiket a meglévok rendszerébe beépiteni, logikusan
gondolkodni,
értelmi, kommunikacios és eszkdzhasznald képességiik folyamatosan fejlédjon,
tudjak oOndlléan hasznalni az informécidohordozokat (pl. szakkonyvek, folyoiratok,
hatarozok, feladatgylijtemények, elektronikus eszk6zok — kiilonds tekintettel az
Internet kinalta lehetdségekre),
legyenek képesek a megfigyelések, vizsgalodasok, kisérletek soran szerzett
tapasztalatok elemzésére, valtozatos modon valo rogzitésére,
tudjak a természettudomanyos targyakban szerzett ismereteiket integralni, megfeleléen
alkalmazni,
legyenek képesek a megkivant szinten szamot adni tudasukrol a szdmonkérések, az
(esetleges évzaro) vizsgak és az érettségi vizsgak soran,
a biologiai tudomanyok felé iranyultak feleljenek meg az emelt szintii érettségi, ezzel a
felvételi kovetelményeknek.

2.2. A biologia-egészségtan sajatossagai és eltérései a helyi altalanos szabalyoktol
2.2.1. Ajanlott pedagogiai eljarasok, modszerek, szervezési- és munkaformak

A helyi tantervben nem hatarozzuk meg eldre az egyes fejezetek esetében, az egyes

ordkon alkalmazand6 eljardsok, moddszerek, szervezési- €s munkaformdk rendjét. Azon
egyszeril oknal fogva, hogy ennek végleges eldontése osztaly-fiiggd, a gyerekcsoport eldzetes
felkésziiltségének mértéke, ezéaltal mas-és mas lesz osztilyonként, s az évek soran
évfolyamrol évfolyamra valtozik.
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A tanulasszervezés annak az eldontését igényli, mikor és a folyamat mely pontjan
eredményes az egyéni munka (pl. feladatmegoldas, tankonyvi szoveg feldolgozasa, IKT eszk6zok
hasznalata), mely pontjan a kooperativ tanulds (csoportmunka, parmunka, vita, iranyitott
megbesz¢lés) €s mikor érdemes a tandran kiviili tanuldsi helyszineket valasztani (terepmunka,
tanulmanyi séta, kiilonbozé ipari, mezdgazdasagi és szolgaltatdsokat végzé munkahelyek,
kozintézmények meglatogatasa, konyvtari foglalkozas, muzeumlatogatas).

A pedagdégus mindennapi neveld-oktatdé munkdjat megalapoz6é pedagdgiai tervezés
dokumentumai, a tanterven kiviil, a tanmenet, az oraterv vagy az Oravazlat. Az eljarasok,
modszerek, munkaformak pontositasara a tanmenet feladata.

Itt csupan felsorolom az alkalmazni kivant eljardsokat, médszereket, szervezési- és
munkaformakat.

2.2.2. Tanuléi tevékenységek

1. tankonyvi szovegek megbeszélése, (egyéni vagy kozos) feldolgozasa, értelmezése

2. ismeretterjesztd irodalmi és dokumentum szdvegek (egyéni vagy kozos) feldolgozasa,
elemzése; tankonyvi abrak, képek megbeszélése, elemzése

3. informaciok gyijtése, elemzése adatsorokbol, grafikonokbol, térképekbdl

4. példak, hivatkozasok, esetek gyiijtése

5. informacidgyiijtés internetes forrasokbol

6. szemelvények elemzése

7. informaciogytjtés irott szovegekbdl (forrasokbol, feldolgozasokbol)

8. informaciogyiijtés vizualis, akusztikus forrasokbol

9. vizualis anyagok (diaképek, fotok, videofilm, mikroszkdp) feldolgozésa, elemzése

10. informaciok (szovegek, képek) dsszehasonlitasa

11. adatsorok alapjan grafikonkészités

12. adatok, tények alapjan modellek készitése, rajzolasa

13. rajz, illusztracio, sematikus abra készitése

14. tanul6i kisérlet, mérés

15. tanuléi kiseldadas

16. 6nalld (szamitasos, irdsos, gytijtéses) feladatmegoldas

17. dokumentacio elemzése, értelmezése

18. vita, disputa

19. verseny,  vetélkedd0  (orszagos, levelez6  versenyek, OKTV, RKTDK,
természettudomanyos diakpéalyazatok — A Természet vilaga, KUTDIAK, megyei, helyi
vetélkedok, jeles napokhoz, személyekhez, alkalmakhoz, évfordulokhoz kapcsoléddan
szervezett tevékenységeken valo aktiv részvétel)

20. kdnyvtari gyijtémunka

21. terepi megfigyelések

2.2.3. Szervezési és munkaformak
1) egyéni munka
2) parmunka
3) csoportmunka
4) gyakorlat

2.2.4. Tanoran kiviili formak

1) terepgyakorlat
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2) erdei iskola, amennyiben az anyagi lehet6ségek ezt megengedik

3) kirandulas, amennyiben az anyagi lehetdségek ezt megengedik

4) helyi kezdeményezések (pl. didkotthonokban, gyiilekezeti hazakban).
5) konyvtari 6ra

6) muzeumlatogatas

7) tanulmanyi kirandulas

2.2.5. Tanari tevékenységek

1) ko6z0s, osztalyszintii feldolgozas (megbeszélés, kérdve kifejté modszer, stb.)

2) tanari magyarazat, eldadas, prezentacio (ppt, interaktiv tabla, internet)

3) tanari szemléltetés (képek, irodalmi szovegek, videofilm segitségével)

4) kooperativ pedagogiai modszerek alkalmazasa

5) tanari kisérlet

6) emelt szintii érettségire felkészitd foglalkozasok

7) szakkorok, diakkorok,

8) versenyekre valo felkészités,

9) onallo ismeretszerzés nyomtatott és elektronikus informaciohordozok felhasznalasaval

2.2.6. Ertékelés, ellenérzés

A tanuldi teljesitmények ellenérzésének modszereinek illeszkednitik kell az
ismeretszerzés €s a képességfejlesztés sokszinli eljarasaihoz. A jeggyel torténd értékelés csak
egyik modja a tanar visszajelzésének. Kétségkiviil a legfontosabb modja.

A hagyomanyos értékelési eljarasok (tanorai és a tandran kiviili tevékenységek folyamatos
figyelemmel kisérése, szobeli feleltetés, elbeszélgetés és irasbeli ellendrzés) mellett fontos a
gyakorlati feladatok megoldasanak, a kiseléadasoknak, a gyljté— ¢és az Onallo
kutatomunkénak, a versenyeken és a palyazatokon valo részvételnek az értékelése is.

Mindez akkor hatékony, ha az értékek irdnti pozitiv attitidok és a szocidlis magatartasformak
egyarant kialakulnak, tovabbformalodnak.

Az értékelésben szabdly, hogy igazsagos, eldre kiszamithatd, folyamatos ¢s kovetkezetes
legyen.

2.2.7. A tanulok értékelése

Ertékeléskor meg kell megnevezni az értékelés legfontosabb szempontjait, a fobb
értékelendd teljesitményeket (tevékenységeket, produktumokat). Ki kell térni arra is, hogy az
adott évfolyamon és az adott osztalyban, az adott tanulasi szakaszban milyen formaban és milyen
rendszerességgel érdemes értékelni.

Az értékelés pozitiv hatdsdhoz hozzajarul, ha az folyamatos és targyszerii, azaz megnevezi
a teljesitmény erdsségeit és gyengéit, valamint az utdbbiak javitdsdhoz sziikséges teenddket is.

Az értékelés funkcioi koziil kiemelkedd szerepet kap a formalo, a motivalo, az irdnyt ado,
a tanulot elsdsorban sajat teljesitményéhez viszonyitd, fejlesztd értékelés, ez segithet leginkabb az
onismeret fejlesztésében, az 0sztonzésben, a tovabblépés feladatainak, utjanak megmutatasaban.
Az értékelhetd tanuléi megnyilvanulasokra vonatkozéd szobeli és/vagy irasos megjegyzések is
pontosabb tajékoztatast nyujtanak, ramutathatnak konkrét problémakra, egyuttal javaslatokat
is tehetnek a fejlesztésre. A tanulok onértékelése pedig tobbeélu orai feladat is lehet.

2.2.8. Az osztalyozas
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Az osztalyzattal torténd értékelés a tantervi kovetelmények megvalosulasat szamon
kéré szummativ értékelés. Eppen ezért zavart okozhat, ha az osztilyzatnak ez a szerepe
elbizonytalanodik, azaz hol a biztatas (formativ értékelés), hol pedig a ,,biintetés” eszkdze. A
szummativ 6sszegz0, zard mindsitések szelekcios funkciot is betdltenek, csak akkor hitelesek, ha
objektivek, ha kovetkezetesek, ha meghatarozott és nyilvanos kritériumok alapjan torténnek.

A biologidban, iskolankban igényes ponthatart hasznilunk. A zardjegyet (félévi,
évveégi) viszont kotelez6 modon N,50 felett felfelé kerekitjiik.

Az irasbeli felelet (témazaré, ropdolgozat) szazalékos érdemjegye, pontaranya és

értékelése
Erdemjegy | Alap sz. érettségi Ertékelés
5 >=80 jeles
4 >=60 j0
3 >=40 kozepes
2 >=25 elégséges
1 <25 elégtelen

Az egyes tematikai egységek végén feltiintetett elvart eredményeket a tanév
végéig kell teljesiteni a tovabbhaladas érdekében.

3. Tantargyi tartalom
3.1. Elso ciklus: 7-8. évfolyam

A biologia-egészségtan tanitdsanak elsé két évében a tanulok megismerik az €16 és
¢lettelen természet szoros kapcsolatat, az élet sajatossagait, az €él6lények kozos tulajdonsagait
és az ¢lovilag egységét. Foglalkoznak a legjellemzdbb ¢éldlények testfelépitésével és
életmodjaval, a kornyezethez vald alkalmazkodassal. Korszerii ismereteket szereznek az
ember testfelépitéserdl, életmiikddéseirdl, jellemzo egészségiigyi problémairdl és az egészségi
allapot szempontjabol fontos viselkedésmodokrol. Megismerik az alapvetd elsOsegély-
nyujtasi eljarasokat, valamint a sziirdvizsgalatok és a véddoltasok jelentdségét a betegségek
megeldzésében.

Fontos, hogy felismerjék az egészség nem a betegség hianya, hanem a testi, lelki,
szellemi és szocidlis jollét allapota. Tudatosuljon benniik, hogy a mindennapi életvezetés, az
¢letmodbeli szokasok fogjak dontd mértékben meghatarozni késobbi egészségi allapotukat,
¢letkilatasaikat.

A bioldgia tantargy kiilonds jelent6ségét az adja, hogy az €16 természettel foglalkozik,
amelynek része a tarsadalomban ¢16, tanulé ember is.

A természettudomanyokban valo alapvetd jartassag nemcsak az orvosok, mezdgazdaszok,
kornyezetvédok, biologusok €s a szaktuddsok, hanem minden ember szdmara fontos

Az altalanos iskolai biologia az alsé tagozatos kornyezetismeret, illetve az 5-6.
évfolyamon tanult természetismeret tantargy folytatdsa, de azoktol eltérden mar csak az ¢€lok
vilagaval foglalkozik. A tantargy tanuldsanak fontos feladata a természetrdl és az emberrdl, a
kettd kapcsolatardol vald szemlélet formalasa, a didkok egészséges ¢életmodjanak és
kornyezettudatos magatartasanak alakitasa.

A tartalmak egy része lehetOséget ad a tarsadalom és a gazdasag aktualis problémainak
felismerésére €s értelmezésére, az aktiv és felelds allampolgari magatartas gyakorlasara.

A célok megvaldsitasahoz elengedhetetlen, hogy a tanulok aktivan részt vegyenek az
ismeretszerzés folyamatdban. Ehhez megfeleld motivacio, tanuldsi kdrnyezet és az (inter)aktiv
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tanulasi formakat tAmogato tanulasszervezés sziikséges, amelynek soran folyamatosan fejlodik a
természettudomanyos gondolkodashoz nélkiilézhetetlen megfigyeloképesség, a konyvtari és mas
informacioforrasok hasznalata, az informaciok régzitésének és felidézésének képessége. Ennek
soran alakul a diakok egyéni tanulasi stilusa és egylittmiikodési képessége, megtanulnak masokkal
egylttmiikddni és csoportban tanulni.

A 7-8. évfolyamon a didkoknak az ¢élovilag és az ¢él6lények iranti szeretetére ¢és
kivancsisagara épitve — a fiatalabb korra jellemzo — kozvetlen megfigyelésen és
tapasztalatszerzésen alapuld, tobbnyire leird jellegli tudasépités mellett egyre erdteljesebben
jelenik meg az absztrakt gondolkodas fejlesztése. A természet szépségére, az ¢élovilag ,.érdekes
dolgaira” torténd racsodalkozas a kivancsisag kielégitése és fenntartasa mellett azokat a pozitiv
érzelmeket mozgositja, melyek motivald hatasa a tanulds faradtsagosabb szakaszain is atsegiti a
tanulot.

A tanitas-tanulas folyamatat a fejlesztd értékelés segiti, amely tamogatja a tanulonak a
tanulas folyamatdban valo aktiv részvételét, segiti a redlis Onismeret alakulasat és az onallo
tanulasi stratégiak kiépitését.

A tananyag a természet leird megismerésébol kiindulva fokozatosan halad a jelenségek
hatterében 1évo altalanos természeti torvények felismerése, a természetben 1évo kdlcsonhatasok
megismerése €¢s megértése felé. A Fold nagy tajai zonalis életk6zosségeinek megismerése soran, e
biomok jellegzetes ¢€lolényeinek megismerése altal vilagossa valnak a fajok elképeszto
sokfélesége mogott rejld alapvetd torvényszertiségek: a testfelépitésnek és a mikddésnek, illetve
az allati viselkedésnek a kornyezeti feltételekhez val6 alkalmazkodasa. Példak sorozatan keresztiil
deriil fény az ¢letkozdsségek felépiilésének torvényszertiségeire, €és a fajok kozotti kapcsolatok
kiilonboz6 tipusainak megismerésére. Sor keriil a fajok sokféleségében vald rendszerezés
sziikségszertiségének belatasara és a tudomanyos rendszerezés alapjainak a megismerésére.

Az egyedekbdl allo szervezddés, valamint az egyedek jellemzésének és mukddési
sajatossagainak a megismerését az egyed alatti szervezddési szintek megismerése koveti: a
struktara és a funkcio kozotti kapcesolat megvaldsulasa a sejtekben €s a szovetekben, a ndvényi és
az emberi szervekben, szervrendszerekben.

A kornyezettudatossag €s a fenntarthatosag tantargyakon ativeld nevelési feladat, amely
karakteresen kotddik a természettudomanyos targyakhoz ¢és a bioldgiahoz. Megvalositasa
leginkabb az életk6zosséggel és az emberrel foglakozo tematikus egységeknél valosithatdo meg.

A tudoméanyos megismerés soran nemcsak a ,,mi van a természetben?”’, hanem ,,miért
éppen ugy van?” kérdésre is keressiik a valaszt. Tobb témakor tartalma ad lehetéséget arra, hogy a
tanulok tervezett megfigyeléseket, kisérleteket, méréseket végezzenek, és tapasztalataikrol
feljegyzéseket készitsenek. A balesetmentes kisérletezés fegyelemre szoktat, mikozben fejleszti a
megfigyelés és az elemzés képességét. Az 6nallo tanulds megvaldsitasat segitik a gylijtdomunkara
épiild, prezentacioval 1is kisért kiseldadasok és projektek, melyek informacidhordozok
alkalmazasara és természettudomanyi témaju ismeretterjesztd forrasok keresésére, kovetésére,
értelmezésére éplilnek. A tudomany gyakorlati alkalmazisanak felelOsségét az egészség, a
természeti er6forrasok és a kornyezeti rendszerek allapotanak kontextusaban helyezziik el.

Az ember megismerése ¢és egészsége fejlesztési feladataihoz kapcsolodo tartalmaknak é€s
tevékenységeknek meghataroz6 szerepilk van a kamaszok redlis Onismeretének alakitdsaban.
Nevelési feladataink sulypontjai a testi-lelki egészségre, a csaladi életre nevelésre, az onismeret és
a tarsas kultira fejlesztésére és a fenntarthatosagra koncentralnak. Szandékainknak azonban van
erkodlcsi—allampolgari vetiilete is, azaz az onmaga cselekedeteiért és azok kovetkezményeiért
viselt felelosség tudataval rendelkez6 személyiség alakitasa.

3.1.1. Hetedik osztaly
3.1.1.1. Célok és feladatok

A biologia tantargy tartalmaban, szemléletében az 1-6. évfolyam természetismeret
tantargyra €piil, azzal egységet alkot.
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A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok olyan képességekre tegyenek szert,
amellyel onalldéan 11j ismeretekhez juthatnak és bdvithetik az €16 természetrél megszerzett
tudasukat.

A tudomanyos megismerés iranti igényiik fejlodését segiti a hires magyar tuddsok
¢letének, munkassaganak bemutatasa.

Tovéabbi feladat, hogy a tantargy ismeretanyagaval olyan természetszemléletet,
biologiai tudast alakitsunk ki, amellyel a tanulok megismerik a foldi élet sokféleségét,
valtozatossagat és a természet szépségét. Felismerik az életk6zosségek tagjainak egymasra
hatasat, a természeti tényez6k dominancidjat és a bioldgiai egyenstly jelentdségét, a ndvény-
¢s allatvilag védelmének fontossagat, a genetikai 6rokség €s a bioldgiai informacio védelmét.

Megismerik tovabba a rendszerezés elveit, a rendszertani egységeket, el tudjak
helyezni a novény- ¢és allatvilag tagjait rokonsagi, fejlédéstorténeti alapon a rendszerben.
Latjak a természet egységét, az anyag korforgalmat a bioszféraban, kiilonds tekintettel a
szennyezddésekre. Ismerik az evolicid tudomanyéanak fejlddését, a foldi élet kialakulasat.
Ertik és elfogadjak az ember fejlédésének bemutatasaval a kiilsé megjelenésiikben kiilonbozé
emberek — emberfajtak — azonos értékét.

Ismerik az egészséges életmdd elemeit, tudjak ezeket alkalmazni sajat életviteliikben.
Felismerik az egészségkarosito életvitel és a kabitoszerek hatasanak kdvetkezményeit.

A megszerzett biologiai tudas segitse el az egészséges életvezetést, a normalis emberi
kapcsolatok, illetve és az egészséges kornyezet kialakitasa irdnti igény kialakulasat.

A tanulok ismerik a kornyezetvédelmi problémakat, tisztdban vannak a
kornyezetvédelem hazai feladataival. Ismerik Magyarorszag szerepét, lehetdségeit a
nemzetk6zi természetvédelemben.

A biologiaoktatas célja tovabba annak tudatositdsa, hogy a biologia tudomany
eredményei segitik Foldiink globalis problémainak megoldasat. Ezzel egyiitt kialakitja a
tanulokban az anyag- és energiatakarékos szemléletet a hétkdznapi életben.

3.1.1.2. Tematikai egységek

Tematikai esvsé _ Nem sejtes rendszerek: virusok Orakeret
gyseg Onallé sejtek: baktériumok; egysejtiiek 4+1 éra
A Nap energijjanak kapcsolata a foldi élettel. A személyi higiénia

Elozetes tudas . "
jelentdsége.

A kiilonbozé  sejtes  szervezddések, sejtalkotok  felismerése,
A tematikai egység | mikroszkopos megfigyelések, rajzok készitése, a betegségekkel ¢és
nevelési-fejlesztési |azok megel6zésével kapcsolatos ismeretek és alkalmazasuk

céljai elsajatitdsa. A virusok és baktériumok felépitésének megértése. A
védooltasok jelentdségének belatasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, A baktériumok csoportositasa Kémia:
gyakorlati alkalmazdsok ¢letmtikodésiik alapjan (Iebontok, | keverékek
Hogyan tudjuk eldonteni, hogy | egyiittélok, betegségokozok, szétvalasztasa,
¢161ényrol van sz6? erjesztok). a leveg0 Osszetétele.
Mi koze a joghurtnak a Baktériumok (tejsavbaktérium,
baktériumokhoz? Miért javul a | nitrogéngytijté baktérium, Matematika:
talaj termoképessége, ha lucernat, | kolibaktérium), kékalgak. Zold | hatvanyozas.
babot vagy borsot iiltetiink bele? | szemes ostoros, papucsallatka,
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Hogyan kovetkeztetett
Semmelweis Ignac arra, hogy a
gyermekagyi lazat ¢161ény
okozza?

orids amoba felépitésének
vizsgéalata fénymikroszkoppal.
Semmelweis Ignac megfigyelései
jelentéségének felismerése a
baktériumok felfedezésében.
Hoégyes Endre munkassaganak
megismerése.

A napsugarzas és a foldi €let
kozotti kapesolat elemzése.
Virusos betegségek [influenza
(pl. HIN1), kanyar6, mumpsz,
ro6zsahimld, skarlat, baranyhimlo,
herpesz, AIDS, HPV okozta
fert6zés] tiineteinek és
veszélyeinek megismerése.
Bakterialis betegségek
[gennykelt6 baktériumok, Lyme-
kor, lepra, pestis, kolera, tbc,
tetanusz, diftéria (torokgyik),
pertussis (szamarkohoges),
szalmonella] tiineteinek és
veszélyeinek megismerése.

Informatika:
programozas,
internetes keresés.

Ertelmezé és
tartalmi
kulcsfogalmak

Fert6zés, jarvany, higiénia, fotoszintézis, osztddas, virus, véddoltas,
antibiotikum.

Helyi tartalmak

Az anyag elmélyitése, gyakorlas

Tematikai egység

Fonalas, telepes élélények.

Zoldmoszatok, barna- és vorosmoszatok, gombak,

zuzmok, mohak, szivacsok

Orakeret
4+2 éra

Elozetes tudas

A természet jelzései. Halozatok a természetben. Ehetd és mérgezd
gombak. A bioldgiai szervezddés szintjei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerkezet és miikddés egységének felismerése, a hasonlosagok és
kiilonbségek azonositasa. A tanult élélények természeti és gazdasagi
értékének megismerése. Az él6vilag méretskaldjanak attekintése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Onall6 gytijtémunka, vizsgalodas az | Technika, életvitel és

gyakorlati alkalmazdsok

Mi a kiilonbség a moszatok
¢és a gombak taplalkozasa
kozott? Hogyan
kommunikélnak egymassal a
gombak? Mivel lehet
megeldzni a peronoszpdra
elterjedését a
gyiimolcsdsben? Mit lehet
leolvasni egy

IKT-eszkozok felhasznalasaval.
Mikroszkopi és vazlatrajzok
készitése.

A zuzmo életfolyamatainak
megertese.

Onall6 kutatdmunka: a zuzmok
indikator-szerepének felhasznalasa a
kornyezetvédelemben.

gyakorlat: a gombak
jelentdsége a
taplalkozasban,
novényvédelem a
kiskertben.

Kémia: indikatorok,
oldatok (rézgalicoldat).

Informatika:
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zuzmotérképrol? Hogyan
fligg Ossze az erddirtas az
arvizekkel és a
talajpusztulassal?

Szervezddési szintek.

A szivacsok testfelépitése €s
¢letmodja kozotti
Osszefiiggés.

A mohadk, zuzmok, gombak
jelentdsége az
¢letkdzosségek életében.

A leggyakoribb ehetd és
mérgez6 gombafajok.

A gombafogyasztas
szabalyai.

A gombak szerepe az
egészséges taplalkozasban.
Az ¢16skodo gombak hatasa
a tobbi €lolényre.
Fajismeret:

Fonalas zoldmoszat,
csillarkamoszat,
békanyalmoszat,
barnamoszat, fejespenész,
peronoszpoéra, monilia,
suitoéleszto, kerti és erdei
csiperke, vargdnyagomba,
szegfligomba, gyilkos galdca,
taplogombak, haztetdmoha,
szOrmoha, tézegmoha,
kéregzuzmok, leveles
zuzmoOk, zuzmotérkép,
biologiai indikator, édesvizi
szivacs, kovaszivacs.

internethasznalat.

Vizualis kultura:
magyar miivészek:
erdok hires festoi,
allatok hires
festoi/fotosai.

Ertelmezé és
tartalmi
kulcsfogalmak

Héamsejt, galléros ostoros sejt, vandorsejt, spora, ivarsejt. Moszat, gomba,
zuzmo, moha, szivacs. Zuzmotérkép.

Helyi tartalmak

Onallé diakeléadas: a gombak jelentdségérol
Zuzmotérkép készitése

R . .o Orakeret
Tematikai egység Novényismeret 8+3 éra

A viragos novények testfelépitése, kerti novények, zoldségek. Fas és

Elézetes tudas lagyszara novények. A szobandvények és/vagy kerti ndvények

gondozasa.

A tematikai egység | A sejt; tObbsejtes szervezddések, szovetek, szervek hierarchiajanak
nevelési-fejlesztési | felismerése. Az Ujitdsok megjelenése és a szarazfoldi élethez valod

céljai alkalmazkodas

kozotti  Osszefiiggés felismerése. A ndvények
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gazdasagi hasznanak tudatositdsa. A természetvédelem fontossaganak
megértése. A Kis novényhataroz6 hasznalata.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
iIsmeretek
Problémdk, jelenségek, Az erdei pajzsika és a mezei zsurlé | Matematika:
gyakorlati alkalmazasok felépitésének Osszehasonlitasa. halmazok.

Mi a kiilonbség az erdei
pajzsika és az erdei feny6
szaporodasa kozott?

Hogyan taplalkozik a fehér

fagyongy? Miért tudja elviselni

a kaktusz és a majomkenyérfa a

szarazsagot? Milyen célt

szolgélnak a természetvédelmi
teriletek?

Onallo megfigyelések,

vizsgalodasok elvégzése.

Védett teriiletek meglatogatasa.

Péfranyok, zsurlok.

Viragos, terméses novények:

egyszikiek, kétszikiiek.

Novényi szovetek felépitése és

feladataik.

A virdgos novények
morfologiai jellegzetességei
példafajok alapjan:

— gyokér, gyoktorzs, szar,
Osszetett levél, spora (erdei
pajzsika, struccpafrany,
agancspafrany, mezei
zsurlo);

virdg, mag, magkdpeny

(pafranyfenyd, tiszafa);
tobozviragzat (boroka, ciprus,
cédrus, erdei fenyd, lucfenyo,
vorosfenyo);
takarolevelek, ivarlevelek,
egyivaru, kétivaru (mocsari
ndszirom, réti boglarka,
vadrdzsa, galagonya, nyirfa,
mezei juhar, erdei iszalag,
eukaliptusz, ébenfa, fehér
fagyongy, kaktuszok,
majomkenyérfa, orchidea);

— pillango6s virag (bab, foldi
mogyord, fehér akac);

— viragzat-tipusok [fészkes
virdgzat (gyermeklancfii,

Egy kétsziki teljes virag
felépitésének bemutatasa.

Az egyszikii és a kétszikii novény
Osszehasonlitasa.

Példak kiilonb6zd életmoda
novényekre (egyiitt €16k,
¢16skodok, fél-el6skodok,
korhadéklakok, rovarevok).

A sajat kornyezetben talalhat6
jellemz6 névények bemutatasa.
Az 6z6nndvény-probléma
értelmezése.

A tanult példan6vények szerveinek
felrajzolasa és megnevezése.

Az egylaki és kétlaki ndvény jelolése.
A megismert él6lények segitségével a
novények fejlodési vonalanak
abrazolasa.

Példak kiilonb6zd terméstipusokra
(ndveénnyel egyflitt).

A virag kialakulasa és a szarazfoldi
alkalmazkodas kapcsolatanak
értelmezése.

Az ivaros €s ivartalan szaporodas
Osszehasonlitasa.

A megporzasi tipusok €s a
viragfelépités kozotti kapcsolat
bemutatasa.

Projektmunka a tanult névények
elnevezésével, valamint
gyogyaszati jelentdségével
kapcsolatban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kerti
ndvények gondozasa.

Vizualis kultura:
novényabrazolas.

Magyar nyelv és
irodalom: névények
abrazolésa az
irodalomban,
ndvénynevek
szépsége.

Kémia: keverékek,
oldatok.

Féldrajz: a
kontinensek
novényfoldrajza, az
¢ghajlati 6vek
jellemzd6i.
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napraforgd, kamilla); ernyds
viragzat (fekete bodza);
bugaviragzat (nad,
pampafil); torzsaviragzat
(gyékény); kalaszviragzat

(buza)].

egylaki novény (fenydk,

gy€keny);

— kétlaki ndvény
(pafranyfenyd,
fiizfa, homoktovis);

— ivartalan szaporitas;

terméstipusok [szemtermés

(buza, kukorica); makktermés

(blikk, kocsanyos tolgy,

kocsanytalan tolgy);

hiivelytermés (bab,
foldimogyord, fehér akac);
csonthéjas termés (did, szilva,
htsos som); bogydtermés

(fekete bodza, sz616);

almatermés. |

A rendszerezés alapelvei, a
leszarmazas bizonyitékai. A
novénytorzsek neve €s a
novények torzsfaja.
Ozonndvények (balvanyfa,
kanadai aranyvessz6, parlagfii);
allergén novények (fufélék,
mogyoro, parlagfii, tirdm).
Linné munkdassaganak szerepe a
novények rendszerezésében.

tiszafa,

Ertelmezé és
tartalmi
kulcsfogalmak

Gyokér, gyoktorzs, szar, dsszetett levél, spora, virag, mag, magkopeny,
viragzat, takardlevél, ivarlevél, egyivaru virag, kétivara virag, egylaki
ndvény, kétlaki ndvény. Allergén és 6zonndvény.

Helyi tartalmak

Novényi szervek vizsgalata
Mikroszkdépos gyakorlatok
Novények a Bibliaban és Kiskunhalas kornyékén

Tematikai egység Allatismeret

Orakeret
9+3 ora

Elozetes tudas

A tanult haziallatok, haszonallatok, hazai vadon ¢l6 allatok {6
csoportjainak (izeltlabuak, halak, madarak, emldsok) legfontosabb
jellemzoi. Az allatok altaldnos testfelépitése: egy gerinctelen és egy
gerinces testfelépités Osszehasonlitasa. Az allatok életfeltételei
(taplalék, ¢€lohelyi feltételek). Az allatok életmodjanak fobb jellemzoi
(aktiv mozgas, taplalékszerzési modok, szaporodas €s ivadékgondozas,
viselkedés). Testfelépités, a testalkat és az ¢€letmod kapcsolata




Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilidy Aron Gimnaziuma

Kiskunhalas

(ragadozok, patdsok). A testalkat valtozatossaga (a fajok sokfélesége).
Az éldlények mozgasa. Az allatok kiilonb6z6 szaporodasi formai.

A

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

hasznalata.

szamitogéppel
(informacidk keresése, konyvtar- €s internethasznalat, adatbazisok,
szimulaciok hasznalata,
segitségével képanyag Gsszeallitasa a kiillonb6zo allatcsoportok emberre
nézve elonyos

segitett  tanulas
kiseloadasok

vagy hatranyos

modszereinek
tervezése).

kapcsolatarol.

alkalmazasa
Az internet

Az Allathatarozé

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Onall6 tanuléi munkaként Magyar nyelv és

gyakorlati alkalmazdsok

Es6 utdn miért lehet sok foldi-
gilisztaval taldlkozni? Milyen
problémat okozhat, ha a zoldség-
gel egy kis talaj is bekeriil a
szervezetiinkbe? Miért nevezziik
a rovid ideig tartd dolgokat
,kérészéletlieknek™?

A rejtézkodésnek, védekezésnek
milyen formai alakultak ki az
allatvilagban?

Az allati szovetek; jellemzd
tulajdonsagaik és feladataik.

A meduzak (fatyolos meduza); és
a hidrak (édesvizi hidra)
testfelépitése, ¢letmddja,
szaporodasa ¢€s fejlodese.

A férgek (kozonséges foldi-
giliszta, orvosi pidca, hegyes-
farka bélgiliszta, majmétely)
Kagylok (tavi kagyld), csigak (éti
csiga), fejlabuak (tintahal,
polipok) ,,0jitasai” szervezetiik
felépitésében. Az Gjitasok szerepe
a kornyezethez valo
alkalmazkodas segitésében.

A testfelépités, életmod,
szaporodas, fejlodés jellemzdi a
kiilonboz6 allatcsoportoknal
(folyami rak, koronas
keresztespok, madarpok,
kullancs, atkék, lepkék, bogarak,
szitakotok, kérészek, szocskék,
saskak, hartyasszarnyuak, hazi
méh;

Labtipusok madar: hazi galamb,
tuzok, strucc, barna réti héja,

akvarium, terrarium
gondozasaban valo részvétel.

Az éllatok testfelépitésébol
kovetkeztetések levonasa az
¢letmodjukkal kapcsolatban.
Bizonyos allatok mezdgazdasagra
valo hatasanak bemutatasa példak
alapjan.

Példak gytjtése arrol, hogy
jelzésértéki egyes allatok
megritkulasa vagy fokozott
elterjedése.

Az allatok gyogyaszati
szerepének bemutatasa példak
alapjan.

Példak gytjtése az allatok okozta
betegségekre €s azok
megeldzésére.

Bizonyitékok felismerése a
fejlodés iranyat illetéen.

Az ¢élovilag torzsfejlodése
1d6skaldjanak abrazolasa az
allatcsoportok jellemzdinek
alapjan.

A férgek, a rakok, pokok, rovarok
testfelépitésiikben rejld
kapcsolatainak felismerése.
Gyljtdmunka ¢és kisel6adas az
allatok jellemzdivel kapcsolatban.
Azonossagok és kiilonbségek
elemzése.

Sajat kornyezetben €16 jellemzd
allatok bemutatasa.

irodalom: Allatok
megjelenitése az
irodalomban (Fekete
Istvan miivei).
Csodaszarvas-legenda,
Arany Janos és Pet6fi
Sandor versei.

Fizika: stirtiség,
nyomas, héaramlas,
hévezetés, hosugarzas.

Kémia: az égés,
energiavaltozasok.

Foldrajz: kontinensek
allatfoldrajza.

Vizualis kultura:
allatabrazolas;
természetfilmek.
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kolibri, papagaj, harkalyok,
baglyok;

Emlios: kacsacsoéri emlds,
kenguru, 6z, szarvas, rénszarvas,
antilop, zsiraf, elefant, teve, 16,
zebra, sarki roka, sivatagi roka,
vOros roka, farkas, oroszlan, hitz,
barnamedve, jegesmedve,
bdgémajom, csimpanz,
orangutan, gorilla, balna, delfin).
A torzsfejlédés jelentdsebb
eseményei [gerincoszlop,
cs6idegrendszer, porc, csont,
mozgas, uszok (kecsege, capa,
hering, ponty, tonhal); fliggesztd
ovek, végtagok (kecskebéka,
varangyok, fiirge gyik, vizisiklo,
rakosi vipera, anakonda, nilusi
krokodil, mocsari teknds)].
Halak, kétéltiek, hiillok,
madarak, emlésok fejlodési
kapcsolatai.

A kiilonb6z6 éghajlati 6vek
jellemzo allatai.

A rendszerezés alapelvei, a
leszarmazas bizonyitékai.
Védett allatok.

Kittenberger Kalman, Széchenyi
Zsigmond munkassaga.

Ertelmezé és | Allati szovet. Csalansejt, tirbél, hdmizomszovet, borizomtomld, kdpeny,
tartalmi zsigerzacsko, kitin, fejtor, fej, tor, potroh, atalakulas nélkiili fejlodés,
kulcsfogalmak | vediés, teljes atalakulas, atvaltozas, kifejlés.

Allati szervek, csontok vizsgalata
Helyi tartalmak | Allatok a Biblidban és Kiskunhalas kornyékén
Idévonal készitése
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Tematikai egység

Orakeret

Eletkozosségek 8+2 6ra

Elozetes tudas

Eletkozosségek a lakokornyezetben (vagy egy kozeli természetes
¢léhelyen). A Karpat-medence és hazank nagy tajai, vizei ¢és
felszinformai, éghajlati sajatossagai, példak a legjellegzetesebb
novényekre, allatokra. A talaj kialakuldsa, ¢let a talajban.
Kornyezetszennyezés; jellemzo esetei €s kovetkezményei (levego-, viz-
, talajszennyezés). A nemzeti parkok, a t4jvédelmi kdrzetek.

A napfény ¢és a foldi élet Osszefliggése, a talaj termoOképessége ¢€s a

A tem'a t.lka.l CBYSCE | vizbazis jelentéségének, a fenntarthatdsag feltételeinek felismerése.
nevelési-fejlesztési Y Ko g . Py
céljai Tu’datos’ff)'g’ye’lsztova valas eldsegitése. Tapasztalatszerzés az ¢€lovilag
méretskaldjarol.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek

Problémak, jelenségek, Példak az egyiittélés, versengés, | Torténelem,
gyakorlati alkalmazdsok ¢l6skodés taplalkozasi tarsadalmi és
Milyen kapcsolatok alakulhatnak | kapcsolatokra. dllampolgari
ki novény-névény, ndvény-allat | Példak az éallatok viselkedési ismeretek: a természet
¢s allat-allat kozott? Miért lehet | formaira. atalakitasanak

mar kora tavasszal paradicsomot
termeszteni egy liveghdzban?
Miért nem szabad nyaron 11 és
15 ora kdzott napozni?

Az egyed feletti szervezdési
szintek.

Az ¢letk6zosségek belsd
kapcsolatai. Az életk6zosségek
taplalkozasi halozatai.
Anyagforgalom és
energiadramlas az
életk6zosségekben.

Az ¢éldlényekre hato élettelen
kornyezeti tényezok (fény,
levegd).

Az ¢élélényekre hato élettelen
kornyezeti tényezdk (viz, talaj,
homérséklet).

A kornyezetszennyezés (levego-,
viz-, talajszennyezés) jellemzo
esetei és kovetkezményei.
Eléhelyek tipusai.

Aktiv természetvédelem.
Balogh Janos munkassaga.

Példak a novények és allatok
¢ghajlati alkalmazkodasanak
modjaira.

Projektmunka a globalis
problémakrol.

Grafikonok elemzése, adatok
értékelése (pl. tlir6képességi,
homérsékleti, csapadékeloszlast
bemutat6 grafikonok elemzése).
Egy megadott életkdzosség
taplalkozasi kapcsolatainak
abréazolésa taplalkozasi halozat,
illetve taplalékpiramis
formajaban.

Ervelés a globalis probléméak
megoldasaval kapcsolatban;
megoldasi javaslatok
megfogalmazasa.

folyamata a torténelem
soran.

Magyar nyelv és
irodalom: természeti
jelenségek irodalmi
megjelenitése.

Vizualis kultura:
tajképek, a
természetvédelem
témajanak megjelenése
a milvészetekben.

Féldrajz: kontinensek
természetfoldrajza.

Matematika:
grafikonok rajzolasa,
elemzése.

Kémia: alevegl és a
természetes vizek
szennyezOdésének
okai, viztisztitas, az
oldatok kémhatasa.

Ertelmezé és
tartalmi

Téplalkozasi lanc, taplalkozasi halozat, taplalékpiramis, tiréképesség,
természet- és kornyezetvédelem, fenntarthatosag, iiveghdzhatas, globalis
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kulcsfogalmak

felmelegedés.

Helyi tartalmak

Onallé projektmunkak a helyi kérnyezetvédelmi problémakrol
Vita a téméban

Tematikai egység

Orakeret

Az ember és kornyezete 1142 éra

Elozetes tudas

Az emberéabrazolas. Az egészséges, gondozott kornyezet jellemzi. E16
¢s ¢élettelen kornyezeti tényezok. Rendszer és kdrnyezet kapcsolata. Az
iddjaras és az éghajlat hatdsa az épitett kornyezetre (hdszigetelés,
vizszigetelés). Kornyezetszennyezés; jellemzo esetei és
kovetkezményei (levegd-, viz-, talajszennyezés). A kornyezeti allapot
¢s az ember egészsége kozotti Osszefiiggés. A fenntarthatosag fogalma,
az egyéni ¢és koOzosségi cselekvés lehetdségei a fenntarthatosag
érdekében. Energiahatékonysag, anyagok ujrahasznositasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Belso és a kiilsé kornyezetiink megismerése, az ezekkel vald egytittélési
technikak elsajatitdsa. Az ember egészségét veszélyeztetd tényezOk
(fizikai, kémiai, biologiai, tarsadalmi) megismerése, hatasukat
megeldzo, illetve mérsékld megoldasok tervezése. A kornyezeti
jelzések és érzékelésiik bioldgiai jelentdségének felismerése. A
természeti ¢és a tarsadalmi kornyezetnek az emberi szervezetre
gyakorolt, komplex hatasanak megértése. A kapcsolati halok, a csaladi,
rokoni kapcsolatrendszerek, valamint az Onismeret fontossaganak

megertése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Informacidk gytjtése és Torténelem,
gyakorlati alkalmazasok értékelése a kornyezet és az tarsadalmi és
Napjainkban milyen kiilsé ember altal 1étrehozott eszkdzok | allampolgari
kornyezeti valtozasoknak (pl. fénymasold, mobiltelefon) ismeretek: a

lehetiink tan1? Miért ne iiljiink a
fénymasolo mellett? Mikor barat
¢és mikor ellenség a viz?

Az ¢éldlények csoportositasanak
elvei.

Az emberel6dok jellemzdi és
fejlodésiik mozgatoi.

Az emberfajtak és kulturak
sajatossagai

Az emberfajtak és kultirak
kozos értekei.

Az ember belsd és kiilsé
kornyezetének jellemzése

A kornyezet hatasa az emberi
szervezetre

Hdguta, hdkimeriilés, fagyas,
idegrendszeri problémak.

Talaj- és vizszennyez6 anyagok,
pl. permetezOszerek, miitragyak,

fizikai hatdsairdl és azok élettani
kovetkezményeirdl.

A fobb kdrnyezetszennyezdk
csoportositasa.

A természeti erOkkel kapcsolatos
balesetek (pl. vizi sportok)
megeldzési lehetdségeinek,
illetve a katasztrofahelyzetekben
valo6 teend6k megismerése.

Adatgytijtés és elemzés: napjaink
elektronikus eszkozeinek hatdsa
az emberre.

Néhany egyszer( talaj-, levego-
¢€s vizvizsgalat elvégzése
csoportmunkaban.

Viz- és talajvizsgalati projektek.

természetes és a
mesterséges kornyezet
valtozasa a torténelem
soran.

Fizika: rezgések és
hullamok, a rezgések
jellemzdi,
zajszennyezés.

Foldrajz: a
kornyezetet kérosito
anyagok ¢€s hatasaik.

Vizualis kultura:
emberabrazolasok;
kornyezetvédelmi
plakatok készitése.
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veszélyes hulladékok, savas esd;
Levegdszennyezok (CFC,
nitrogén- és kénoxidok) és

Kémia: alevegd
Osszetétele és
szennyezddései; a

hatasuk (szmog, 6zonpajzs, vizszennyez6dések;
liveghéazhatas), izotopok.

Beltéri szennyezok: formaldehid,

elektroszmog, arviz, tiiz, Matematika:
foldrengés, szélviharok, grafikonok készitése és
villamlas. értelmezése.

Ertelmezé és
tartalmi
kulcsfogalmak

Kiilsé kornyezet, belsé kornyezet, kornyezet-egészségvédelem.

Helyi tartalmak | Viz és talajvizsgalati projektek

Orakeret

Az emberi test szervezodése ,
7 ora

Tematikai egység

Az emberi test ardnyai, méretviszonyai. Testalkat, szimmetria, testtdjak.
Az emberi test létfenntartd szervei, szervrendszerei, azok funkcioi.
Tarsas sziikségletek, a csaladi €s személyes kapcsolatok jelentdsége.

Elozetes tudas

Az ¢élovilag egységének felismerése az emberi szervezetet felépitd fobb
nevelési-fejlesztési |szervetlen és szerves anyagok megismerésével. Az ember bioldgiai
céljai halézatokban elfoglalt helyének és a csalad fontossadganak tudatositasa.

A tematikai egység

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

ismeretek

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdsok

Miért asitozunk akkor is, ha
szervezetiinknek vizhianya van?
Micért lehet példaképilink Szent-
Gyorgyi Albert?

Az ember szervezetét felépitd
szervetlen anyagok és szerepiik.
Az emberi szervezet szerves
anyagai €s szerepiik.

A fontosabb zsirban és vizben
oldoédo vitaminok és szerepiik.
A létfontossagl vitaminok és
asvanyi anyagok el6fordulasa az
¢lelmiszerekben.

A sejt és a fobb sejtalkotok.

Az 6rokitd anyag elhelyezke-
dése. A gének feladata a fehérjék
képzésében, a tulajdonsagok o6-
roklédésében. A mutacio.

Az emberi szovetek. Az emberi
szervezet szervrendszerei, helyiik
¢s szerepiik.

A rendszer és kornyezet
kapcsolatdnak megértése,
biologiai értelmezése a sejt, az
egyed, az ¢letk0zosség €s a
bioszféra szintjén.

,Eteled az életed” projekt.
Egészséges taplalkozas
megtervezése.

Az egyes ¢lelmiszerek tdpanyag-,
energia- és vitamin-
Osszetételének, és mindezekbdl a
szervezet szamara sziikséges napi
mennyiségnek a kiszamitésa.
Adatgytjtés és elemzés IKT-
eszkozok hasznélataval.

Vizualis kultura:
emberabrazolasok.

Informatika:
informacidaramlas,
programozas.

Kémia: viz, oldatok,
asvanyi anyagok,
katalizatorok,
sugarzasok.
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Szent-Gyorgyi Albert
munkdssaga.

Ertelmezé és
tartalmi
kulcsfogalmak

Biologiai rendszer, sejt, szovet, szerv, szervezet, csalad, mutacio.

Tematikai egység

Orakeret

Az ember kiiltakardja, mozgasa és egészségvédelmiik 7+1 éra

Elozetes tudas

Néhany emldsallat kiiltakardjanak és mozgasanak jellegzetességei. A
személyi higiénia jelentOsége, fenntartdsa. Az ember mozgasképessége
(mindennapi és sportmozgasok, munka), a vazrendszer és az izomzat
alapelemei, miikddésiik (csontok, izmok, iziiletek). Sériilések,
mozgasszervi betegségek és megeldzésiik. Fogyatékkal €10k,
megvaltozott munkaképesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az emberi kiiltakard €és mozgdsi szervrendszer megismerése soran
annak tudatositasa, hogy az allatvilagbol hozott 6rokségiink milyen
formaban valtozott meg az életmod kovetkeztében. Annak felismerése,
hogy ¢életmodunk hogyan befolyasolja a bdr és a mozgasszervek
egészségét €s szépségét. Empatiafejlesztés az 6roklotten vagy baleset
kovetkeztében mozgasi problémakkal kiizdé embertarsak irant. Annak
tudatositasa, hogy az egészséges csonttomeg kialakitasara a felnéttkorig

van lehetOsé

. A szlirdvizsgalatok fontossaganak megértése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémdk, jelenségek, Ujjlenyomatok készitése, Fizika: egyszert

gyakorlati alkalmazdsok

Milyen torténelmi emlékek ma-
radtak fenn a bérapolassal kap-
csolatban? Hogyan értelmezhet-
jik a kovetkez6 idézetet? ,,A bor-
r6l igazan el lehet mondani, hogy
a szem elé tolt gyondsa a szerve-
zetnek.” (Németh Laszlo: A Med-
ve utcai polgari, 1937.) lgaz-e,
hogy az iddskori csontritkulas
ellen fiatal korunkban tehetiink
legtobbet?

Az ember bérének felépitése és
miikodése.

Szemdlcsok, anyajegyek. A
kornyezeti tényezok (napfény UV-
sugarai) hatasa a bér mitkodésére.
A mozgasnak a keringésre, a
1égzésre gyakorolt hatésa.

Az ember mozgas-szervrend-
szere: a csontvaz felépitése,
miilkddése €s egészségtana.

elemzése és Gsszehasonlitasa.
Adatgyjtés az ujjlenyomat
biiniild6zésben valo
hasznalatarol.

Mitesszer, pattands, vizholyag
keletkezésének magyarazata és
helyes ellatasanak megismerése.
Els6segélynyujtas egyszertibb
borsériilésekkor, valamint randulas,
ficam, torések esetén.

Az izomlaz keletkezésének oka és
kezelésének modja kozotti
Osszefliggés elemzése.

Vita a testékszerekrdl €s a
tetovalasrol.

gépek, emeld, mozgés;
sugarzasok.

Kémia: az égés.

Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: az emberi
torténelem soran
eléforduld borapolasi
technikak
(frizuradivatok),
szépségidealok.

Drama és tanc: tancos
improvizacié a tanult
elemek
felhasznalasaval.

Vizualis kultura: a
mozgas abrazolasa.
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Az ember mozgas-szervrend-
szere: a vazizomzat felépitése,
mikodése €s egészségtana

A mozgas-szervrendszer leg-
gyakoribb betegségei.
Wilhelm Konrad Rontgen
munkassaga.

Ertelmezé és
tartalmi Ham, irha, béralja, csontvaz, iziilet, vazizomzat. Els6segélynyujtas.
kulcsfogalmak

Helyi tartalmak | Az elsésegélynytjtas gyakorlati ismeretei

3.1.1.3. Tovabbhaladas feltételek a hetedik osztaly végén

NS

oo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ismerjék a tudoményos rendszerezés elveit, a rendszertan fobb kategoriait.

A megismert él61ényeket tudjak a rendszertan kategoridiba sorolni.

A tanulok ismerjék az egyed feletti szervezddési szintek neveit, fobb jellemzoit.
Ismerjék a tavoli tajak életkozosségeinek legjellemzdbb fajait, testfelépitésiiket,
¢letmddjukat.

Tudjanak taplaléklancot dsszedllitani a kiilonboz6 életkdzosségek megismert fajaibol.
Legyenek képesek kiemelni €s dsszehasonlitani a kiilonboz6 tajakon él6 ndvények és
allatok 1ényeges ismertetdjegyeit.

Lassak az ¢€lolény testfelépitése, életmodja és a kornyezete kozotti dsszefiiggéseket,
kolesonhatasokat.

Tudjanak példakat mondani az erddk, szavannak, fiives teriiletek karosodasanak
modjara, a tengerek szennyezésére és azok megakadalyozasara.

Ismerjék a termelés és a technologiai fejlodés természetes kornyezetiinkre gyakorolt
hatésait.

A tanuldkban alakuljon ki az energiatakarékos szemlélet, illetve gyakorlat a
hétkoznapi életben.

Tudjon éndlléan és csoportmunkdban megfigyeléseket, méréseket, vizsgdlatokat,
kisérleteket tervezni és végezni, a kapott eredményeket a feladatnak megfeleléen
értelmezni, régziteni.

A tanulo:

Legyen képes — leirds alapjan — megfigyelések, kisérletek 6nallo végzésére, a szerzett
tapasztalatok értelmezésére, 0sszegzésére, irdsos, rajzos rogzitésére,

Tudja a vizsgalodasok menetét és eredményét a helyes szaknyelv haszndlataval
ismertetni,

Tudja az informdcidhordozdk ismereteit hasznositani tuddsdnak bdvitéséhez,
kiseladasok 0Osszeallitasahoz, legyen képes a fogalomalkotas soran végzett
gondolkodasi miiveletek 6nall6 hasznélatara,

Ertse és tudja példakkal bizonyitani a kdrnyezet—életmod szervezet, valamint a szervek
felépitése és milkodése kozti ok—okozati Osszefiiggéseket, sajatitson el megfeleld
szintti 6kologiai szemléletet,

Ismerje az ¢él6vilag kutatdsaban legjelentdsebb szerepet jatszo néhany tudos munkajat,
rovid ¢€letrajzat
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18.  Ismerje az ¢letkozosségek bioszféraban betoltott szerepét, veszélyeztetettségét és
védelmiik fontossagat, figyelje kornyezetét, vegye észre valtozasait, allapotanak
romlasat és tegyen meg mindent ennek megakadalyozasara, valjon a természet és a
kornyezet aktiv védelmezojévé. ,,Az igazdn erkiolcsos ember szemében minden élet
szent, még az is, amely emberi szempontbdl alacsonyabb rendiinek tiinik.”’(Albert
Schweitzer)

19. Ismerje a bels6 és a kiilsé kornyezet fogalmat.
20.  Ismerje fel az ember egészségét veszélyeztetd tényezoket (fizikai, kémiai, biologiai,
tarsadalmi).

21.  Ismerje fel a kornyezeti jelzések és érzékelésiik biologiai jelentdségét.
22. A csaladi, rokoni kapcsolatrendszerek, valamint az Onismeret fontossdganak

megeértése.
23. Az ¢lovilag egységének felismerése.
24. Az allatvilagbol hozott oOrdkségiink milyen forméban valtozott meg az életmod

kovetkeztében. Ismerje fel, hogy ¢életmdédunk hogyan befolydsolja a bér és a
mozgasszervek egészségét és szEépségét.
25. A szlirdvizsgalatok fontossaganak megértése.

26. A taplalkozas anyagcserére gyakorolt hatdsanak megértése.
27.  Annak tudatositasa, hogy a legtobb betegség megeldzheto.
28. A beteg embertarsakkal szembeni empatia fejlesztése.

29.  Tudatos fogyasztova valas el6segitése.

3.1.2. Nyolcadik osztaly
3.1.2.1. Célok és feladatok

Megfigyelések, vizsgilodasok, kisérletek onalld végzése. Onalld informaciogytijtés
(konyvekbdl, folyoiratokbol ¢és az elektromos médiabol) és feldolgozas (vazlat,
jegyzOkonyvkészités, kiseldadas 0sszedllitasa).

Az emberi test szervezédési szintjeinek, életfolyamatainak megfigyelése, jellemzése,
Osszehasonlitasa.

A biolégia szakszokincs hasznélatanak gyakorlasa. A fogalmak tartalmanak és
terjedelmének helyes értelmezése, hasznalata. A rész és egész viszonyanak elkiilonitése,
Osszefiiggések felismerése, helyes értelmezése, példakkal torténd illusztralasa.

A kornyezet, az ¢letmdd és a szervezet egészségi allapota, valamint a szervek,
szervrendszerek felépitése és milkodése kozotti ok—okozati Osszefliggések felismerése,
magyarazata, bizonyitasa.

Az élvezeti szerek, drogok karos hatasanak felismerése, hasznalatuk -elutasitasa.
Egészségmegorzo szokasok, elsdsegély-nytjtasi tennivalok gyakorlasa.

A szervrendszerek felépitésében és mitkodésében bekovetkezd valtozasok felismerése,
az idébeni orvoshoz fordulas sziikségességének belatasa. Az elvaltozasok, betegségtiinetek
ismerete. Az orvosi utasitasok betartasa.

3.1.2.2. Tematikai egységek

Az anyagcsere fobb folyamatai és egészségvédelme Orakeret

Tematikai egység 1445 éra

Az emberi test 1étfenntartd szervrendszerei, szervei, azok funkcioi. Az
egészséges taplalkozas alapelvei, modjai. Mindségi €s mennyiségi
szempontok a taplalkozasban. Az orvosi ellatassal kapcsolatos
alapismeretek. Alapfoku elsdsegélynyujtas.

Elozetes tudas
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A taplalkozas anyagcserére gyakorolt hatasanak megértése. Annak
tudatositasa, hogy a legtobb 1égzési, keringési, kivalasztasi betegség
megelézhetd. A biologiai halozatok miikodésének megértése a vér és
az immunrendszer kapcsolatanak példajan. A bioldgiai egyensuly
fogalmanak megértése az épitd és lebontd folyamatok egyensulyanak
példajan keresztiil. Az €lettani folyamatok vérnyomassal €és pulzussal
val6 kapcsolatdnak megértése. Az anyagcserével kapcsolatos
vizsgalatok végzése, megtigyelésekbdl kovetkeztetések levonasa €s
magyarazatok megfogalmazasa.
A sziir@vizsgalatok jelentdségének tudatositasa. A beteg
embertarsakkal szembeni empatia fejlesztése. Tudatos fogyasztova
valas eldsegitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdsok
Hogyan értelmezhetd
Paracelsus figyelmeztetése? ,,A
méreg a mennyiségben rejlik.”
Az ember taplalkozasi
szervrendszerének felépitése és
miikddése.

Az alapvetd tapanyagok
feladata szervezetiink
fejloddésében és egészséges
miikddésében.

A leggyakoribb emésztdszervi
betegségek, azok megeldzése és
gyogyitasi lehetdségei.

Az élelmiszerek tarolasa,
tartositasa.

Az ember fogtipusai. A tapla-
1€k utja. A nyalmirigyek (nyal),
a gyomor (gyomornedv), a maj
(epe), a hasnyalmirigy (has-
nyal) és a vékonybél (bélnedv)
szerepe a tapanyagok
lebontéasaban.

A szdjiiregi problémak,
fogszuvasodas; reflux,
gyomorhurut, epekd,
majzsugor, bélproblémak.

A légzbszervrendszer felépitése
¢s miikodése.

A légz0Oszervrendszer
betegségei (natha,
gégegyulladés, horghurut,

Diagramok, grafikonok elemzése a
szivmiikddés egyes fazisairol.
Légzéstfunkcids vizsgalatok
végzése csoportmunkdban.
Internetes informaciok elemzése,
feldolgozasa, értékelése a
leveg6szennyezd anyagokrol, a
dohanyzasrdl és azok
egészségkarositd hatasairol.
Alapvet6 elssegély-nyu;jtasi
ismeretek alkalmazasa a
gyakorlatban.

Az emberi vér alkotorészeinek
megnevezése rajzon, illetve
mikroszkopi képen.

Az életfolyamatokat kisérd
elektromos valtozasok
magyarazata, kimutatasuk (EKG)
értelmezése.

A Kis- és nagyvérkor sematikus
rajzanak elkészitése, a részek
megnevezese, a vér utjanak
bemutatasa.

Vérnyomdsmérés és az adatok
értelmezése.

Légzéssel, keringéssel kapcsolatos
Szamitasok.

Fizika: Tomegmeérés,
mérleg; taplalkozas —
energiafelhasznalés, a
taplalék, mint
energiahordozo.
Kémia: az oldatok
kémbhatasa, a
legfontosabb
tapanyagok kémiai
Osszetétele
(makromolekulak, viz,
asvanyi sok);
vitaminok
oldhatosaga.
Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢letmod, taplalkozas,
betegségmegelzés.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: az emberi
taplalkozasi szokasok
valtozésa az emberiség
torténetében.

Magyar nyelv és
irodalom: Mora
Ferenc ¢s Babits
Mihaly betegsége.
Informatika:
tablazatos adattarolas,
grafikus adatabrazolas,
esztétikus
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asztma, tido- és
mellhartyagyulladas, tiidorak)
¢s megeldzésiik.

A tiidésziirés jelentdsége.

A keringés szervrendszere,
miikodése

A keringés szervrendszerének
leggyakoribb betegségei
(vérszegénység, alacsony és
magas vérnyomas,
érelmeszesedés, trombozis,
infarktus) és megel6zési
lehetdségeik.

A vér 6sszetétele. A véralkotok
legfontosabb feladatai, a
jellemz6 vércsoportok.
Vérzéstipusok és ellatasuk.
Harvey, Landsteiner szerepe az
emberi vérkeringés
megismerésében.

A kivalasztas szervrendszere. A
vese felépitése és mitkodése. A
kivalasztas szervrendszerének
leggyakoribb betegségei
(holyaghurut, vesekd,
vesegyulladés), miivesekezelés.

adatmegjelenités.
Fizika: A hang.
Aramlasok, ultrahang
a természetben ¢és
gybgyaszatban,
elektromossag,
magnesség,
érintésvédelmi
ismeretek.

Kémia: a
levegdszennyezddések
(CFC, NOx, SO»).

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢életmod,
betegségmegeldzes.

Drama és tanc:
beszéd- és
légzéstechnikai
gyakorlatok.

Informatika:
tablazatos adattarolas,
grafikus adatabrazolas,
esztétikus
adatmegjelenités.

Emésztés, alapanyagcsere, testtomegindex, normal teststly, mindségi és

Ertelmez6 és | mennyiségi éhezés, SziirGvizsgalat, egészséges életmod.
tartalmi Vitalkapacitas, kivalasztas, koszoruér, veréér, gytijtoér, hajszalér. Kis- és
kulcsfogalmak | nagyvérkor. Vérnyomas, pulzus, nyirok, nyirokkeringés, nyirokcsomo.

Vizelet. Szlirfvizsgélat, egészséges életmod.

Légzésfunkcios vizsgalatok végzése csoportmunkaban
Az emberi vér Osszetételének vizsgalata

Helyi tartalmak | Az egészséget karosito tényezok: levegészennyezés, dohanyzas,

adalékanyagok veszélyeinek megismerése, gytlijtdémunka soran
Vitak, érvelések a témaban

Tematikai egység Az életfolyamatok szabalyozasa és egészségvédelme

Orakeret
1245 ora

Az érzékszervek védelmét biztositd szabalyok, helyes szokdsok és

Elézetes tudas gyakorlasuk (étkezés, tisztdlkodas, napirend, szabadidd, kornyezet

allapota).

A tematikai egység |Konkrét példak elemzésébdl kiindulva annak megértése, hogy az
nevelési-fejlesztési | ¢letfolyamatok szabdlyozasat az idegrendszer és hormonrendszer

céljai egyiittesen végzi.

Az ¢életmdd fontossagénak felismerése az




Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilidy Aron Gimnaziuma

Kiskunhalas

idegrendszeri ¢és a
megeldzésében. A lelki egészség fontossaganak felismerése.

hormonalis

betegségek  kialakulasanak

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek
Problémdk, jelenségek, Az agyrazkodas €s a napsziras Fizika: a fény egyenes

gyakorlati alkalmazdsok
Hogyan értelmezhetjiik Szent-
Gyorgyi Albert Nobel-dijas
magyar tudds 1930-ban irt
sorait: ,,A sport nemcsak
testnevelés, hanem a léleknek is
az egyik legerdteljesebb
neveléeszkoze. A sport a test
utjan nyitja meg a lelket.”

Az idegrendszer felépitése,
miikodése

Az idegrendszer védelme és
gyakoribb betegségei.

A drogok (alkohol, cigaretta,
energiaitalok, gyogyszerek,
kabitoszerek) hatasa az
idegrendszer miikddésére.

Az alvés szerepe az
idegrendszer miikodéseben.

A stressz kialakuldsa és
jelentésége.

Az érzékszervek felépitése,
mitkddése és egészségvédelme.
Az érzékszervek jellemzd
betegségei €s megeldzésiik.

A fontosabb hormontermeld
mirigyek és hormonjaik.

A tanult hormonok feladata a
szabalyozasban.

A leggyakoribb hormonalis
betegségek

A teljesitményfokoz6 anyagok
veszélyei.

Barany Robert, Békésy Gyorgy,
Hevesy Gyorgy, Sellye Janos
munkassaga.

Pavlov szerepe az idegrendszer
mitkodésének megismerésében.

tiineteinek felismerése, teendok
megismerése.

A legalis és illegalis drogok
hatasanak megismerése.
Szituacios gyakorlat a drogok
elutasitasanak bemutatasara.
Ismerkedés a modern vizsgélati
modszerekkel (CT, MRI).

A feltétlen és feltételes reflex
Osszehasonlitasa.

Erzékszervi vizsgalodasok, a
tapasztalatok értelmezése.

Az érzékelésekkel kapcsolatos
szavak Osszegyljtése.
Kiilonb6zé hormonalis
problémakkal kapcsolatos témak
feldolgozasa projektmodszerrel.
Az elsOsegélynyujtas abécéjének
megértése, a stabil oldalfekvés
megvalositasa.

Cukorbeteg elsdsegélyben
részesitése.

vonalu terjedése,
sebessége; lencsék, a
latas fizikai alapjai,
latashibak javitasa;
rezgések,
hanghullamok.
Vizualis kultura:
reklamok képi
eszkozeinek
elemzése; a
médiahasznalattal
kapcsolatos
fliggdségek.
Informatika: a
kozosségi oldalak és
veszélyeik; az
algoritmikus
gondolkodast segit6
informatikai
eszkozok; a robotika
alapfogalmai.
Drama és tanc:
improvizacio kozosen
valasztott téma,
fogalom vagy egyéni
érzés, élmény
Kifejezésére.
Enek-zene: hallas
utani daltanulas, a
zenei memoria
fejlesztése; a belso
hallas fejlesztése;
Beethoven ¢lete.
Kémia: gazmolekulak,
oldatok, ionok,
izotopok; metanol és
etanol kémiai
tulajdonsagai, élettani
hatésaik.

Ertelmezo és
tartalmi
kulcsfogalmak

Feltétlen reflex, feltételes reflex, inger, ingeriilet, érzet, hormon, belsd
elvalasztast mirigy, els6segélynyujtas.

Helyi tartalmak

A drogok tipusainak és hatasanak megismerése
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Szituacids gyakorlatok

Elsésegélynyujtas alapismeretei a gyakorlatban
Az energiaitalok veszélyei

Sajat megfigyelések a témaval kapcsolatban

Orakeret

Tematikai egység 10+8 6ra

Az ember szaporodasa, egyedfejlodése és egészségvédelme

Az allatok szaporodasa. Az emberi egyedfejlodés f6 szakaszai. A nemek
kiilonbozésége, masodlagos nemi jellegek. Oroklott ¢és szerzett
tulajdonsagok. Egészségiinket védo és karositd szokasok.

Elozetes tudas

A rendszeres négyogyaszati szlirfvizsgalat és a véddoltas (HPV)
jelentdségének felismerése. Diagramok, grafikonok elemzése az emberi
¢letszakaszokban bekovetkezd testi  valtozasokrdl (testmagassag,
testtomeg, nemi érés kezdete stb.). Annak tudatositasa, hogy a szerelem
nem egyenlé a csak testi kapcsolattal. Annak felismerése, hogy a
parkapcsolatok megdrzésének eldfeltétele konfliktuskezelési modszerek

A tematikai
egység nevelési-

fejlesztési céljai

megismerése. A korai szexualis kapcsolatok veszélyeinek bemutatasa.
A csaldd és a hiiség fontossaganak megértése. A szexualis kultura és
magatartas kérdéseivel valo foglalkozas altal a csaladi életre, a felelds,
oromteli parkapcsolatokra torténd felkészités. Az iddsekkel, betegekkel
valo egyiittérzés kialakitasa.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Terhesség vagy aldott allapot? — | Magyar nyelv és
gyakorlati alkalmazdsok érvelés a hétkdznapi irodalom: szerelmi
Hogyan értelmezhetjiik Illyés szohasznalatrol. kolteszet.
Gyula: Szekszard felé cimii A hiiség fogalmanak elemzése.
versének sorait: ,,Jar szemem a | Az anyai €s apai jellegek Torténelem,
terhes kicsi non s azt gondolom, |utdodokban valé megjelenésének tarsadalmi és
itt megy a jovom”. értelmezése. dllampolgari

A génekrdl tanultak alapjan,
hogyan mondanank el a vers
lényegét? ,.Ilyen az ember.
Egyediili példany. Nem élt
beldle tobb és most sem él, s
mint fan sem nd egyforma két
levél, a nagy idén sem lesz hozza
hasonl6” (Kosztolanyi Dezso:
Halotti beszéd — részlet).

Miért nevezik Semmelweis
Ignacot az ,,anyak
megmentdjének™?

A férfi szaporito szervrendszer
részei, feladatai.

A néi szaporitod szervrendszer
részei, feladatai.

Az ember magzati fejlddésének
{6 szakaszai.

A téma feldolgozasa IKT-
eszkdzok hasznalataval.
Szogylijtés az anyasaggal
kapcsolatban.

Grafikonok elemzése.

ismeretek: a néi és
ferfi szerepek
valtozasa a torténelem
soran.

Vizualis kultura: a
szerelem és az
anyasag abrazolasa; a
nemiség témaja a
kiilonbozo
médiumokban.

Drdama és tanc:
konfliktushelyzetek és
megoldasi
lehetdségeik
megjelenitése.
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A masallapot és a sziilés.
CsecsemdOgondozas.

A hormonok szerepe a
masodlagos nemi jellegek
kialakuldséban €s az ivarsejtek
képzddésében, érésében.
Kiilonb6z6 nemi
megnyilvanulasok.

A higiéné és a felelds szexualis
magatartas szerepe a nemi uton
terjedd betegségek (szifilisz,
AIDS, HPV, gombas
betegségek) megeldzésében.
Gyermekndgyogyaszat.
Nogyogyaszati szlirdvizsgalatok
jelentdsége.

Terhességi tanacsadas.

A csaladtervezés lehetéségei, a
terhesség-megszakités lehetséges
kovetkezményei.

A meddéség gyakoribb okai.
Az ember posztembrionalis
fejlodésének szakaszali
(id6tartam, legjellemzdbb
valtozasok).
Hospice-mozgalom.

Ertelmezé és
tartalmi
kulcsfogalmak

Ivarsejt, masodlagos nemi jelleg, masallapot, csaladtervezés, nemi
betegség.

A téma elmélyitése, gyakorlas

A férfi és a n6i test kiillonbozdsége, a nemi szerepek
A higiéné fontossaga

A hiiség fogalma

Helyi tartalmak

3.1.2.3. Tovabbhaladas feltételek a nyolcadik osztaly végén

1. Ismerje az emberi test szervezédését, szervrendszereinek felépitését és miikodését,
lassa az egyes szervek, szervrendszerek felépitésében és miikddésében a rész—egész
viszonyat, kapcsolatrendszerét €s hierarchidjat.

2. Ismerje a 1égzési, keringési, kivalasztasi késziilékeket és betegségeinek megeldzési
modjait.
3. Ertse az életfolyamatok visszafordithatatlansagét, az egyes szervezddési szintek

szerkezete és mukodése, valamint a kdrnyezet—¢letmdd—szervezet egészségi allapota
kozotti oksagi dsszefiiggéseket.
4, Ertse a bioldgiai halozatok miikodését és a bioldgiai egyensily fogalmat, az épitd és
lebonto6 folyamatok egyensulyat.
Ismerje a vér és az immunrendszer kapcsolatat.
Tudja atérezni a beteg embertarsak problémait.
7. Véljon tudatos fogyasztova.

oo
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

Tudja, hogy az életfolyamatok szabalyozasat az idegrendszer és hormonrendszer
egyiittesen végzi.

Ismerje az épitd és lebontd folyamatok elvalaszthatatlanségat, aranyaik meghatarozé
szerepét a szervezet allapotaban.

Tudja hasznalni az élelmiszerek, ételek tdpanyagainak energiatabldzatat, ismerje a
karos szenvedélyek szervezetre gyakorolt hatdsat, tudjon a csabitasnak ellenallni.
Villalja nemiségét és a hozzd tartozd feleldsségteljes magatartast, tudja, hogy a
biologiai €s a tarsadalmi érettség nem azonos, legyen képes az érzékszervi csalddasok
felismerésére, kikiiszobolésére.

Tudja, hogy az egészség érték, s torekedjen megorzésére, legyen képes a helytelen,
egészségére karos szokdsain valtoztatni.

Ismerje az emberi életszakaszok fobb testi, lelki és viselkedési jellemzdit, tudja, hogy
az egyedfejlodés szintje nagyon kiilonbozo, az atlagtdl vald eltérés legtobbszor nem
betegség, tantsitson kell6 toleranciat az atlagtol eltérd litemben fejlédo tarsaival és a
fogyatékos emberekkel szemben.

Tudja, ha betegségével orvoshoz kell fordulni, milyen szakrendeléshez tartozik,
sajatitsa el a bérapolas, a személyi higiéné és az elsésegély-nyujtas legfontosabb
ismereteit és gyakorlatat.

Ismerje a szlirdvizsgalatok jelentoségét.

Az ¢életmdd fontossdganak felismerése az idegrendszeri és a hormondlis betegségek
kialakulasanak megeldzésében.

Ismerje a lelki egészség fontossagat.

Ismerje a bioldgiai informacio jelentdségét, az 6rokité anyag elhelyezkedését, az 6roklésmenet
torvényszeriségeit.

Ismerje az él6lények szervezetében lejatszodo szabalyozasi folyamatokat, a hormontermeld
mirigyek nevét, az idegrendszer fobb részeit és elhelyezkedésiiket.

Ismerje az alkohol, a dohdnyzas, a kabitoszer élettani hatasat.

Alakuljon ki benniink az igény a tisztasagra és az egészséges ¢letmadra.

3.1.3. A fejlesztés vart eredményei a ciklus végén

A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

A tanul6 ismerje Magyarorszag legfontosabb nemzeti parkjait és a
lakohelyén vagy annak kozelében talalhato természeti értékeket (védett
ndvények €és védett természeti értékek).

Legyen tisztaban a kornyezet-egészségvédelem alapjaival, a gyogy- és
fiiszernovényeknek a szervezetre gyakorolt hatasaval.

Tudja, hogy milyen szerepe van a biologiai informécidonak az
onfenntartasban €s fajfenntartasban.

Ertse a csalad szerepének bioldgiai és tarsadalmi jelentéségét.

Ertse, hogy a parkapcsolatokb6l adodnak konfliktushelyzetek, és legyen
kész azokat megfeleld modszerekkel kezelni.

Tudja a tanult nem sejtes és sejtes élolényeket dsszekapcsolni az emberi
szervezet milkddésével, értelmezze azokat az él6lények és kdrnyezetiik
egymasra hatasaként.

Legyen tisztaban sajat szervezete miikodésének alapjaival.

Ertse és tudja bizonyitékokkal alatimasztani, hogy az élévilag kiilonbozd
megjelenési formait a kiilonb6z6 €l6helyekhez valod alkalmazkodas
alakitotta ki.

Legyen vilagos szamara, hogy az ember a természet része, és ennek
megfelelden cselekedjen.
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Tudja, hogy az életmdddal nagymértékben befolyasolhatjuk szervezetiink
egészséges mikodését. Tekintse az egészséget testi, lelki szocialis
jollétnek.

Kertiilje az egészséget veszélyeztetd anyagok hasznalatat,
tevékenységeket.

Tudjon sériiltet, beteget alapvet6 elsésegélynytjtasban részesiteni.
Empatiaval viszonyuljon beteg és fogyatékkal €16 tarsaihoz.

Tudjon egyszert kisérleteket, vizsgalodasokat elvégezni,
csoportmunkaban és 6nalldéan infokommunikacios eszkozok segitségével
beszamolokat késziteni, szemlélteté anyagot Osszeallitani, adatokat
elemezni és valds problémakra megoldasokat javasolni. Tanari
iranyitassal tudjon projektmunkat végezni.

5. Fiiggelék
5.1. A tankonyvek kivalasztasanak elvei!
5.1.1. Az altalanos mindségi kritériumok

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

A szakmai hitelesség, szakmai megbizhat6sag

A tanulési folyamat tamogatésa, irdnyitasa, a tanulasi stratégiak kozvetitése

Az adott korosztaly motivalasa, gondolkodasra, olvasasra, tanulasra dsztonzése.
Eszkoze a tankonyv vizualis formaja, megszerkesztettsége, illusztracios anyaga.

Az eredményes ismeretkozvetités feltétele az €letszerliség, az onértékelés eldsegitése.
A tankonyv feleljen meg az €rettségi vizsgara torténd felkészités €s felkésziilés
kritériumainak.

Tartalmi szempontbol feleljen meg a Nemzeti alaptantervben megfogalmazott
fejlesztési kovetelményeknek és a kozépszintl érettségi vizsgakdvetelményeknek,
legyen alkalmas az ezen dokumentumokban foglaltak megtanitasara, elsajatitasara.
Szakmai, tovabba nyelvi szempontbol (helyesiras és nyelvhelyesség tekintetében) is
legyen hibatlan.

Segitse eld a didkok 6nallod tanuldsat; tagolasa, kiemelési rendszere legyen vilagos,
attekintheto.

10) Szakmoddszertani kimunkaltsaga révén az ismeretszerzés folyamatat kielégitd

magyarazatokkal, megfelel6 mértékii szemléltetéssel konnyitse.

11) Szolgalja a logikus gondolkodas képességeinek fejlesztését is.
12) A diakok tipikus életkori sajatossagaihoz, valamint az adott iskola-tipusba jaro

kozépiskolasok feltételezett szociokulturalis kornyezetéhez kell illeszkednie.

13) Keltsen érdeklddést, biztositsa az eredményes tanulashoz nélkiilézhetetlen

motivaltsagot.

14) Folyamatosan utaljon a tananyag mindennapi élettel vald kapcsolataira, az alkalmazas,

a gyakorlati felhasznalas lehetdségeire.

15) A tankényv abraanyaga is alljon a fentiek szolgalataban.
16) Az abrak szovegei és feliratai a tankdnyvi szoveggel 0sszhangban alljanak. A szoveg

¢s az illusztral6 képanyag kapcsolatat vilagos utalasrendszer biztositsa.

L A tankdnyvkinalat a 2013. februdr elsejei helyzetet rogziti.
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17) Az abrak — a hozzajuk tartoz6 szoveg tanulmanyozasakor — lehetéleg lapozas nélkiil
elérhetok legyenek.

18) A tankonyv ne csak bioldgiai szakmai tudast kozvetitsen, hanem tekintsen ki a vilag
mas teriiletei és a tarsadalom felé; mutassa be a biologiai miivel6dési anyagnak
ezekkel valo kapcsolatait is.

19) Feleljen meg az egészségiigyi kovetelményeknek: betlimérete és -tipusa révén a
szoveg legyen jol olvashato. Konyvészeti szempontbol 1ényeges, hogy a didkok altal
folyamatosan forgatott konyv birja az igénybevételt, ne essen szét.

20) Tovabbi szempont, hogy a tank6ényv ara a csaladok teherbird képességének hataran beliil
maradjon.

5.2. A tanterv tanitasahoz sziikséges feltételek?
5.2.1. Személyi és szaktantermi feltétel

Személyi feltétel a szakos tanar.

A hatékony biologiatanitashoz az alapfeltételeket a megfeleléen kiépitett és felszerelt
szaktanterem biztositja: vizszintes lapu tanuldi asztalokkal és tanari asztallal felszerelt,
folyovizzel ellatott, elsotétithetd terem (az eszkdzok megfeleld tarolasara alkalmas zarhato
szekrényekkel és polcokkal/vitrinekkel), tabla.

A szaktanterem tovabbi felszerelése: vetitOvaszon (nagyméretll), irasvetitd,
multimédias személyi szamitogép Internet csatlakozassal, projektor, epidiaszkop,
videolejatszo, falinjsagként hasznalhat6 parafatabla.

Természetesen egy ilyen terem berendezése esetében sem nélkiilézheté a
vizsgalatok/kisérletek elvégzésére alkalmas eszkoztar.

Abban a teremben, ahol vizsgéalatokat / kisérleteket végeznek, sziikséges a kovetkezdk
kifliggesztése:

1) A terem (és a szertar) rendje

2) A laboratoriumi munka szabalyai

3) Baleset-megeldzési és elharitasi tervezet

4) A nemzetkozileg hasznalt veszélyszimbolumok egyiittes szemléltetése.

5.2.2. Minimalis és az ajanlott taneszkozok listaja

Szempont: tartalmi és a didaktikai.

Tanar és iskola szabadsaga: taneszkoz tipusa és alkalmazasi lehetségei. (helyi
sajatossagok ¢s lehetOségek: helyi tanterv, felszereltség, fejlesztési tervek, tankonyv, a
tanulok adottsagai)®.

A ,képek” elsésorban nyomtatott taneszkozben (pl. album, novény- és allatismereti
konyvek) jelenhetnek meg. A ,kivetithetd kép” lehet dia, irdsvetitd transzparens,
episzkoppal vagy projektorral az egész osztaly szdmara lathatova tett kép, Internet anyag. A
»videofilm” TV vagy projektor segitségével vetitett, CD-n vagy videokazettan rogzitett
mozgokép, illetve az interaktiv tabla hasznalata, valamint az Interneten — megfeleld
savszélesség mellett — él6ben behozhat6 anyagok.*

2
% tasara is.

4 . Tobb ilyen hely is van a neten. Csupan példaként emlitem a Lab@Home - Biologia, kémia, foldrajz, fizika
kisérletek, bemutatok gytijteménye, in. (http://ede.educatio.hu/termek/lab_home, 2013.01.26., 18:23)


http://ede.educatio.hu/termek/lab_home
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A kerettantervben meghatarozott célok elérése ¢és a fejlesztési kovetelmények
teljesitése  érdekében a minimalisként meghatarozott eszk6zok a  kerettanterv
kovetelményeinek teljesitéséhez sziikségesek.

Az ajanlottak elsésorban a differencidlt oktatdsra és az oOnalld tanuladsra adnak
lehetdséget, vagy kiegészitésként hasznalhatok. De alkalmasak a masik kategoridban szerepld
eszk6zok kivaltasara is (pl. a megfigyelések/vizsgalatok elvégezhetok a tanar altal
Osszeallitott eszkozrendszerrel, vagy készen kaphat6 eszkozkészlettel is).

Mindkét kategorian beliill megkiilonboztetiink bemutat6, illetve tevékenykedtetd
eszkozoket. A tevékenykedtetd eszkdzok tanuldi 6nalldé munkat, a kozvetlen megfigyelést
(vagy kisérletezést) szolgaljak. A bioldgia tanterv fontos eleme a megismerési modszerek
bemutatéasa, egyszerii vizsgalatok és kisérletek onall elvégzése. Ezért minden témakornél® —
javaslatként - megneveziink ilyeneket. Hozzéarendeltiik az ezeknek megfeleld eszkdz- és
anyaglistat is.

Az ajanlott tevékenykedtetd eszkozok kozott kaptak helyet a szoftverek - vetitett
képek -, amelyek demonstracidra vald felhasznalasa hangsulyozottan javasolt hatékonysaguk,
korszeriségiik és gazdasagossaguk miatt.

Az 0nalld ismeretszerzés képességének kialakitasahoz fontos a szakkonyvek,
ismeretterjeszté konyvek, -folyoiratok €s az Internet hasznélata. Ezek sziikségességét kiilon
nem jeloljiik. Gyakorlatilag minden témakor targyalasa soran javasolt hasznalatuk. Kiilondsen
a sejtbioldgia, genetika, evolucio, dkologia, kdrnyezet- és természetvédelem, az egészségtan
¢s a tudomanytorténet esetében.

Fontos - problémakorhéz kapesoloddan - miivészi alkotasok megismerése, valamint
reklamanyagok kritikai elemzése is. (Versek novellak, filmek, reklamfilmek pl. az dkologia,
természet-és kornyezetvédelem, egészségtan témakorben.)

Téma- | Minimalis Ajanlott
kor | Bemutato Tevékenykedtetd Bemutat6 Tevékenykedtetd

Pro- | Prokariotakat és Egyokularos tanuldi | Labormikroszkép | Bioldgiai

kario- | eukariota mikroszkopok (40- | (40-1500x) gyakorlatokat leiro,

tak, |egysejtiiecket 1000x) kivetitési munkaeszkozként

egy- |bemutatd Prokariotakat és lehetdséggel hasznalatos konyv

sejtli | kivetithetd eukaridta Baktériumok Az AIDS-1dl sz616

eu- képsorozat egysejtiieket tenyésztésehez CD/DVD

kario- | A pro-és az bemutato szlikséges eszk6zok | A mikroszkopikus

tak eukariota sejtet mikrometszet- ¢és anyagok vilagot bemutato
Osszehasonlito kép | készlet Az antibiotikumok | szoftver CD/DVD
A virusokrol és Egysejtlick hatdsanak Virusok,
egészségiigyi mikroszkdopos kimutatasdhoz baktériumok és
jelentdseégiikrol megfigyeléséhez sziikséges anyagok, |eukariota
sz616 film szlikséges eszkdzok egysejtiiek altal
A prokariotakat és | mikrotechnikai Kiilonb6z6 okozott emberi
jelentdségiiket eszk6zok és anyagcsere-tipusu | megbetegedéseket
bemutat6 film anyagok baktériumok, ¢és ¢s az ellentik valo
Az egysejtil anyagcsereterméke- | védekezés
eukariotakat ik vizsgalatahoz lehetdségeit
bemutato film sziikséges eszkozok | feldolgozo film
Méreteket €s ¢€s anyagok A tananyagot
nagysagrendeket Elektronmikroszkop | feldolgozd, az

5 A témakorok nem a tantargyi fejezetfelosztast kovetik.
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szemléltetd kép

os felvételeket

Onallo tanulast,

Virusok és bemutat6 képek ellendrzést,
baktériumok altal A HIV-virus Mikroszkoplampak
okozott jelentésebb modellje a tanuloi
emberi A virusokkal ésa | mikroszkdépokhoz
megbetegedéseket baktériumokkal
¢s az elleniik valo kapcsolatos
védekezés legfontosabb
lehetbségeit felfedezéseket,
tablazatszeriien kutatasokat,
rendszerezd kép kutatokat film
Allat- | Szteredmikroszkép |Egyokuldros tanuloi | Labormikroszkop | Elsarok, terrarium,
tan (20-40x) mikroszkopok (40- | (40-1500x) akvarium
Szovettani képeket | 1000x) kivetitési berendezése a
bemutatd Szovettani lehet6séggel szaktanteremben
kivetithet6 mikrometszet- A gerinces Biologiai
képsorozat készlet osztalyok gyakorlatokat leiro
A ndvényi és allati | Kézinagyité (min. | képviseldinek munkaeszk6zként
sejtet 4X) csontvazai hasznalatos konyv
Osszehasonlito kép | Egyszerti dllattani | Kiilonb6z6 Kisérleti készlet
A tantervben megfigyelések és taplalkozasmaoda allattani
megjelolt vizsgalatok (pl.: emldésok koponyai | vizsgalatokhoz
allatcsoportok egysejtiiek és (rovarevo, ragesalo, | Az allatok
testfelépitését mikrogerinctelen novényevo, megismerésében
bemutat6 képek allatok mindenevo, kiemelkedd
A tantervben megfigyelése, ragadozo) szerepet jatszo
foglaltak szerint: az | csigak és a Fogtipusok tudosok
allatok kiilonbozd | foldigiliszta gylijteménye munkassagat
szervrendszereit €s | megfigyelése, héjak | Kitomott allatok ismertetd
azok miikodését ¢és vazak vizsgalata, | Puhatesti-héjak szemelvény-
bemutato hal 1égzésének és Rékpancél gylijtemény
képsorozat anyagszallitasanak | Gyik- vagy Applikécios készlet
A zig6ta osztodasat | vizsgalata) Kigyobor a hazankban
¢és a barazdalodast | elvégzéséhez A tolltipusokat és a |leggyakoribb és a
bemutat6 kép sziikséges eszkozok |toll szerkezetét jelentdsebb védett
A rovarok és anyagok bemutaté dobozos | fajok
posztembrionalis A hazéankban készitmény szerepeltetésével
fejlédésének el6forduld A laposférgek, A mikroszkopikus
leggyakrabban leggyakoribb ésa | hengeresférgek vilagot bemutato
eléforduld tipusait | jelentdsebb védett | koztesgazdas CD/DVD
(teljes atalakulés, allatfajokat egyedfejlodését Szovettani
kifejlés, atvaltozas) |bemutatod, rovid bemutato kép CD/DVD
bemutat6 képek leirasokat Az éllatok Az éllatok
Az ivadékgondozasi | tartalmazo onfenntartd testfelépitését és

stratégiakat az munkaeszkdzként | (elsdsorban tarsas) | élettani folyamatait
izeltlabtiak és a hasznalhat6 konyv | és fajfenntartd ismertet6 CD/DVD
gerincesek esetében viselkedésformait | Magyarorszag
bemutat6 film(ek) bemutato film(ek) |allatvilagat

Az allatok Az allatok bemutaté6 CD/DVD
érzékelésének megismerésében Magyarorszag
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tipusait bemutato kiemelkedd védett élohelyeit,
film szerepet jatszo nemzeti parkjait
Az allatok tudosok bemutato CD/DVD
kommunikécidjanak munkassagat Mikroszkoplampak
formait bemutato ismertetd film a tanuloi
film Magyarorszag mikroszkdépokhoz
Az ¢l6lények természetvédelmi
torzsfajat bemutato térképe
kép Védett allatokat
Az allatok bemutat6 kép/film
tudomanyos
rendszerét bemutato
kép
A kornyezet-
¢letmod-felépités
Osszefiiggéseit
(allatokkal

kapcsolatos)
bemutat6 film

No-
vény-
tan

Sztereomikroszkop
(20-40x)
Szovettani képek
A ndvényi és allati
sejtet
0sszehasonlito kép
Az ¢éldlények
torzsfajat bemutato
kép

A kétszikii levél
szerkezetének
modellje

A kétszikll szar
modellje

A hajtasos novény
szerveinek
felépitését,
miikodését és a
miikodés
szabalyozasat
bemutato
kép(ek)/film

A novények
szaporodasat
bemutato kép/film
A kétszikiiek
csirdzasat bemutatd
kép/film

A kornyezet-
¢letmod-felépités
Osszefiiggéseinek (a

Egyokularos tanuloi
mikroszkdpok (40-
1000x)

Szdvettani
mikrometszet-
készlet
Kézinagyitd (min.
4X)

Preparalo
eszkozkészlet
Egyszerl
preparatumok
készitéseéhez és a
mikroszkopos
vizsgélatokhoz
sziikséges
mikrotechnikai
eszk6zok és
anyagok
Novényhatarozé
Egyszert élettani
megfigyelések és
vizsgalatok
(parologtatas;
anyagszallitas;
CO2- megkotés,
csirazas vizsgalata;
kivélasztott
anyagok vizsgalata;
novényi mozgasok
vizsgélata)

Labormikroszkop
(40-1500x)
kivetitési
lehetéséggel

A ndvényi sejt
modellje

Egy kétszikli
novény viraganak
modellje

Egy egyszikii
névény viraganak
modellje

A zarvatermok
megterméekenyité-
sének modellje
Magyarorszag
természetvédelmi
térképe

Védett novényeket
bemutato
falikép(ek)/film

El(’isarok, terrarium,
akvarium
berendezése a
szaktanteremben
Mag- és
termésgytijtemény
Levélgylijtemény
Kisérleti készlet a
novények
¢letfolyamatainak
¢és a kdrnyezet
hatdsanak
megfigyelésére

A Magyarorszagon
el6fordulo
gyogynovényeket
bemutato CD/DVD
A novények
testfelépitését és
¢lettani folyamatait
ismerteto szoftver
Hazank
novényvilagat
bemutato CD/DVD
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ndvényekkel elvégzésére
kapcsolatos) alkalmas eszk6zok
megfigyelésére ¢s anyagok
alkalmas film
Gom- | Szteredmikroszkop |Kézinagyité (min. |Labormikroszkép | Preparald
ba- (20-40x) 4X) (40-1500x) eszkOzkészlet
vilag | A gombdak Novényhatarozo kivetitési A Magyarorszagon
testfelépitését lehetdséggel eléfordulo
bemutatd Az ¢élesztdgombak | gombakat bemutatod
falikép/vetitett kép anyagcseretermékei | CD/DVD
A legfontosabb (COy, etil-alkohol) | A mikroszkopikus
ehetd és mérgezd kimutatdsédhoz vilagot bemutatd
gombak fajait sziikséges eszk6zok | CD/DVD
bemutato ¢s anyagok
faliképek/képek Novényi kartevo
gombak bedgyazott
készitménye/herba-
riumi anyag
A gombak
gyakorlati
jelentdségét,
¢letmod-tipusait
bemutato film
Oko- | Az él8lények Egyszerti A taplaléklancok Szteredmikroszkop
logia |kornyezethez valo | kornyezeti mennyiségi (20-40x)
alkalmazkodasat vizsgalatok (leveg6- | viszonyait bemutato | Kornyezeti
bemutatod , viz-, talaj kép vizsgalatok
képek/film(ek) Osszetétele és A leggyakrabban elvégzésére
A populaciok mindsége, nitrat- eléforduld hazai alkalmas
kozotti tartalom) tarsulasokat eszkozkészlet (pl.
kolcsonhatasokra | elvégzéséhez bemutatd minilabor vagy
példakat bemutatd |sziikséges eszkdzok | munkaeszkdzként | analizald koffer)
film ¢és anyagok hasznalatos Taneszkozként
Téplalkozasi Kézinagyité (min. |konyv/képsorozat/fi | funkcionald
kapcsolatokat 8x) Im kornyezetvédelmi
bemutaté kép/film | Okologiai A tarsulasok térbeli |tarsasjaték(ok)
Az életk6zosségek | jelenségeket €s ¢s 1idobeli Okoldgiai,
anyag- €s problémakat valtozasait kornyezeti
energiaforgalmat (elemzésre bemutato problémakat
bemutato alkalmas) képsorozat/film feldolgozé
kivetithet6 kép/film | diagramok, A magyarorszagi CD/DVD
Az ember tablazatok nemzeti parkokat | Magyarorszag
természetes €s segitségével ismertetd védett ¢l6helyeit,
mesterséges feldolgozo kép/film | film/képsorozat nemzeti parkjait
kornyezetére Globalis és helyi bemutato CD/DVD
gyakorolt hatasat kornyezeti Hazéank
bemutato film/kép | problémakat novényvilagat
Globalis és helyi (hatasokat, bemutato CD/DVD
kornyezeti kovetkezményeket, Magyarorszag
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problémakat megoldasi allatvilagat
(hatasokat, lehetoségeket, és az bemutato CD/DVD
kovetkezményeket, |egyén szerepét) A magyarorszagi
megoldasi konkrét példakon ¢léhelytipusokat és
lehetdségeket, és az | bemutatd tarsuldsokat
egyén szerepét) szemelvény- bemutato CD/DVD
konkrét példakon | gylijtemény
bemutato film No6vényhatarozo
Magyarorszag Allatismeret
természetvédelmi
térképe, Védett
novényeket és
allatokat bemutato
kép(ek) / film

Torzs- | A tér, az id6 és a Globalis és helyi Az evolucio Kornyezeti

fejlo- | méretek kornyezeti elméletének fobb vizsgalatok

dés szemléltetésére problémakat képviseldit, elvégzésére
alkalmas kép/film | (hatasokat, érveiket, és az alkalmas
A foldi élet kovetkezményeket, |evolucio eszkozkészlet (pl.
kialakulasara megoldasi bizonyitékait minilabor, analizald
vonatkozo lehetéségeket, és az | bemutato film koffer)
elképzeléseket és a | egyén szerepét) A mutagén Evolucids
foldi ¢élet fejlodését | konkrét példakon | hatasokat és a problémakat
bemutato bemutato mutacio feldolgozo
képek/film(ek) szemelvény- kovetkezményeit CD/DVD
Az ember gylijtemény bemutato Okologiai,
evollcigjat kivetithetd kornyezeti
bemutatod képsorozat/film problémakat
film/képsorozat Osmaradvany- feldolgozé
Az él6lények gyljtemény CD/DVD
torzsfajat bemutato A térsulasok térbeli | Taneszkozként
kép/film és idébeli funkcionalo
Egy novényi valtozasait kornyezetvédelmi
Osmaradvany bemutat6 tarsasjaték(ok)
Egy éllati képek/film Hazéank
Osmaradvany A Galapagos- novényvilagat
Az ember szigetek él6vilagat | bemutato CD/DVD
természetes €s bemutato film Magyarorszag
mesterséges allatvilagat
kornyezetére bemutato CD/DVD
gyakorolt hatasat Magyarorszag
bemutat6 film/ védett ¢ldhelyeit,
képek nemzeti parkjait
Globalis és helyi bemutato CD/DVD
kornyezeti
problémakat
(hatasokat,
kovetkezményeket,
megoldasi

lehetdségeket, €s az
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egyén szerepét)
konkrét példakon
bemutato film

Sejt-
tan,
Sz0-
vet-
tan,
bio-
ké-
mia,
Orok-
l1éstan

A viz, a
szénhidratok, a
lipidek, a fehérjék
¢s a nukleinsavak
felepitését és
fontosabb
tulajdonsagait
bemutat6 képek/
film

Szovettani képeket
bemutato
kivetithet6
képsorozat

A sejtek felépitését
¢s a sejtekben zajlo
fobb folyamatokat
bemutato
képsorozat/film

A DNS molekula
modellje/film

A mitozist bemutat6
kép/modell-
készlet/film

A meidzist
bemutato
kép/modell-
készlet/film
Humangenetikai
példakat és
problémakat
bemutato film

A mutagén
hatasokat és a
mutacio
kovetkezményeit
bemutato
kivetithetd
képsorozat/film

A genetikai és a
molekularis
genetikai kutatasok
eredményeit,

Egyokularos tanul6i
mikroszkopok (40-
1000x)

Szovettani
mikrometszet-
készlet

Preparalo
eszkozkészlet
Egyszerli biokémiai
¢s sejtbiologiai
megfigyelések és
vizsgalatok (viz,
szén, cukor,
keményitd, olaj
kimutatasa;
egyszerl
preparatumok
készitése (nytzat); a
lebont6 folyamatok
vizsgalata; az
0zmaozis
jelenségének
megfigyelése; a
sejtmag vizsgalata;
a sejtosztodas
megfigyelése kész
mikrometszeten)
elvégzéséhez
sziikséges eszkozok
és anyagok
Elemzésre alkalmas
csaladfat bemutato
kép/film

A genetikai és a
molekuléris
genetikai kutatasok
eredményeit,
gyakorlati
jelentdseégét és
etikai vonatkozasait
ismertetd
szemelvény-

Labormikroszkop
(40-1500x)
kivetitési
lehetdséggel

A pro-¢s az
eukaridta sejtet
Osszehasonlito
kép/film
Sejtbiologiai és
biokémiai bemutatd
kisérletek (nitrogén,
kén, vas
fotoszintetikus
pigmentek
kimutatésa; egy
enzim milkodését
bemutato
kisérletsorozat)
elvégzéséhez
szlikséges eszkdzok
¢€s anyagok

A kiilonb6z6
oroklésmeneteket
bemutat6
képek//film

Egyszer(i biokémiai
kisérletek
elvégzésére és
sejtbiologiai
problémak
vizsgalatara
alkalmas
eszkozkészlet
Biologiai
gyakorlatokat leiro,
munkaeszkozként
hasznélatos
konyv/praktikum
Humaéngenetikai
példakat és
problémakat
bemutato
szemelvény-
gyljtemény
Szdvettani
CD/DVD
Mikroszkoplampak
a tanuloi
mikroszképokhoz
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gyakorlati
jelentéseégét és
etikai vonatkozasait
ismertet6 film

gyljtemény

Em-
ber-
éle-
ttan,
bonc-
tan,
egesz-
ség-
tan

Emberi csontvaz
Emberi torzo

Az emberi test
szervezOdési
szintjeit bemutato
kép

Az emberi
szoveteket
bemutatd
képsorozat

Az ember
szervrendszereit,
szerveit bemutato
képsorozat/dombor
képek

Az emberi test
felepitését,

Egyokularos tanul6i
mikroszkopok (40-
1000x)

Emberi szdvettani
mikrometszet-
készlet
Veérnyomasmérd
Elsdsegélynyujto
felszerelés

Az emberi
viselkedés
alapjelenségeit
feldolgozo
szemelvény-
gyljtemény

Az emberi
szexualitas

Labormikroszkop
(40-1500x)
kivetitési
lehetdséggel
Embertani modellek
(bor, fog, gége)
Anatémiai atlasz
Rontgenfelvételeket
¢s ultrahangos
felvételeket
bemutato képek

A szabalyozas
alapjelenségeit
bemutatd
képsorozat/film

Az emberi agy
mikodését

Sztetoszkop

Az emberi szervezet
megismerésében
kiemelked6 tudosok
¢és orvosok
munkéssagat
bemutato
szemelvény-
gyljtemény
Humaéngenetikai
példakat és
problémakat
bemutatd
szemelvény-
gyljtemény

Az érzékszervek
(bor, szem, fiil,

szervrendszereit, bioldgiai és példakon bemutato | nyelv)

szerveit és azok tarsadalmi-etikali film(ek) (alvas- mitkodésének
mikodését, ill. vonatkozasait és a | ébrenlét, a bal és vizsgalatahoz, az
egeészségtanat korszerii jobb félteke érzékelés

bemutat6 film- fogamzasgatlo kiilonbsége, az megfigyeléséhez
sorozat/képsorozat | modszereket idegrendszert — sziikséges eszk6zok
Egyszerli feldolgoz6 fejlodése kdzben- | és anyagok
(embertani) ¢élettani | szemelvény- ért hatasok ¢€s Szovettani
vizsgalatok (allati | gylijtemény kovetkezményeik, |CD/DVD

¢és novényi Civilizacios gondolkodas, Az emberi szervezet
objektumokon artalmakat, és tanulas, motivacio, | felépitését és
torténd) csokkentésiik érzelmek, miikodés- | miikodését
modellezésének lehetdségeit elvaltozasok) bemutaté6 CD/DVD
elvégzéséhez ismertetd Az emberi szervezet | Az

sziikséges eszkozok | szemelvény- megismerésében egészségkarosito

¢€s anyagok gyljtemény kiemelkedd tudosok | anyagok és hatasaik
(emésztdenzim Globalis és helyi €s orvosok megismerését segitd
mikodését kornyezeti munkassagat CD/DVD

bemutato problémakat bemutato film A Magyarorszagon
kisérletsorozat, az | (hatasokat, Humaéngenetikai eléfordulo

epe hatasanak kovetkezményeket, |példakat és gyogynovényeket
vizsgalata, a csont | megoldasi problémakat bemutato CD/DVD
kémiai lehetdségeket, és az | bemutato film Az

Osszetételének egyén szerepét) A virusokrol és elsdsegélynyujtas,
vizsgalata, C- konkrét példakon | egészségiigyi betegépolas
vitamin kimutatdsa) | bemutatd jelentdseégiikrol modszereinek

Az emberi petesejt | szemelvény- sz616 film elsajatitasat segitd
megtermékenyité- | gylijtemény A prokariotakat és | CD/DVD

sének folyamatat és jelentdségiiket Az AIDS-1dl 52016
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az ember
egyedfejlodését
bemutato
képsorozat/film
Az emberi
szexualitas
biologiai és
tarsadalmi-etikai
vonatkozasait és a
korszerti
fogamzasgatlo
modszereket
feldolgoz6 film
Az emberi
viselkedést
feldolgozo film
Tapanyag- és
vitamintablazat
(falikép/film)

A csont-szerkezetét
készitmény

A csontok-izesiilés
készitmény

Az emberi sziv
modellje

Az emberi agy
modellje

Az emberi szem
modellje

Az emberi fiil
modellje
Betegéapolasrol és
elsésegélynyujtas-
1ol sz616 film

Az ember
természetes €s
mesterséges
kdrnyezetére
gyakorolt hatasat
bemutato film/
képek
Civilizacios
artalmak és
csokkentésiik (film)
Globalis és helyi
kdrnyezeti
problémakat, az
egyén szerepét)
konkrét példakon
bemutato film

bemutato6 film

CD/DVD
Virusok,
baktériumok és
eukariota
egyse;jtiiek altal
okozott emberi
megbetegedéseket
és az elleniik valo
védekezés
lehetdségeit
feldolgozé
CD/DVD
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5.2.2.1. A megfigyelésekhez, vizsgalatokhoz ajanlott (sziikséges) eszkozok és anyagok

A vizsgalatok elokészitéséhez, vagy bemutatasdhoz sziikségesek. Ezek mennyisége
iskolanként nagyon kiilonb6z6 lehet, az iskola adottsagaitol és jellegétdl fiiggden.

Kiilon oszlopban szerepelnek a tanuloi megfigyelésekhez, vizsgalatokhoz sziikséges
eszkozok. Ebben az oszlopban talalhatoak a komplex taneszkdz-készletek is.

A harmadik ¢és a negyedik oszlopban a témakor szerinti csoportositasban javasolt
vizsgélatoknak megfeleld, azok elvégzéséhez sziikséges vegyszereket és biologiai anyagok

szerepelnek.

Sokcéluan Tanuloi Vegyszerek, Biologiai objektumok
hasznalhato szertari megfigyelésekhez, szinezékek,
eszk6zok €s anyagok vizsgalatokhoz indikatorok
sziikséges eszkdzok

Gyorsmérleg vagy Kézinagyit6 (min. 4x) | Sésav Cserepes novények
taramérleg az osztalylétszamnak | Denaturalt szesz (muskatli, pletyka,
Stopperora megfeleld szamban Desztillalt viz Ficus elastica,
Miianyag talca Tanul6paronként: Benzin/aceton begonia)
(egyszerii, konnyen | Novényhatarozo és Ecetsav-oldat Voroshagyma
tisztithatd) Allatismeret Etanol Burgonyagumd
Kémcsotartd Tanulocsoportonként: | Lugol-oldat Sargarépa
Kémcs6fogo facsipesz | Tanuldi mikroszkép | Brz-os viz Retek
Bunsen-allvany Mianyag talca Fehling I. és II. oldat | Vordskaposzta/cékla
Kettdsdio (konnyen tisztithato, |AgNOz-oldat Magvak, termések
Allvanykarika sima feliileti1) NH4OH-oldat (borso, bab, kukorica,
Kémcsdszoritd Preparalo Ca(OH)2 oldat paprika, mustar,
Lombikfogo eszkozkészlet NaOH napraforgo,
Vasharomlab /bonckészlet NaCl narancs/citrom, korte,
Azbeszthald Vizesflaska KMnOg4 alma)
Bunsen-/Teclu- (mtianyag) Gliikoz Friss novényi részek
égb/borszesz-€god Kémcsotarto Keményitd Tej
Elektromos f6z6lap | Kémesovek Répacukor Tojés
Kés (normal/félmikro Etolaj Eticsiga
Ollo6 méret) Zselatin Foldigiliszta
Zsilettpenge Kémcs6fogo facsipesz | Pepszin Daphnia sp.
Vegyszerkanal (fém | Borszesz-égd Mosogatdszer Csirkecsont
¢s milanyag) Uvegtdlcsér Kérmin Csirke/sertés majabol
Csipesz (hegyes ¢és (kisméretil) Toluidinkék szarmazo epe
kerek végii) Fdz6poharak Metilénkék Akvarium (halak,
Spatula Erlenmeyer-lombikok | Szudan III. csigak, vizi novények)
Kémesovek (2 méret) |Oraiivegek Tinta Vizmintak
Uvegtdlcsérek A tanuléi Cédrusolaj Talajmintak
(kiilonb6z6 méret) vizsgalatokhoz Fenolftalein
F6z6poharak sziikséges oldatok Univerzalis indikator
(kiilonb6z6é méret) tarolasara szolgalo, (papircsik)
Meérbhengerek, megfeleléen Specidlis tesztcsikok
mérdlombikok felcimkézett kis pH-, vizkeménység-,
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(kilonbdz6 méret)
Csiszoltdugos
gazfejlesztd késziilék
Oraiivegek
(killonbdz6 méret)
Petri-csészék
Erlenmeyer-lombikok
(kiilonb6z6 méret)
Uvegbot
Uvegcsovek
Cseppentd
Targylemez
Feddlemez
Skalas, borszeszes
héméro
Szlrbpapir
Papirvatta
Haztartasi vatta
Alufélia
Celofanpapir
Gyurma

Cellux
Hurkapalcika
Uvegre ir6 filctoll
Ragasztos hata
papircsik/ontapadd
cimke

Kémcso- €s
ivegmoso kefe
Mianyag
szaritdedény
Praktikumok

tivegek

Cseppentdk
Vegyszerkanal
(normal/félmikro
méret)

Szlir6papir

Papirvatta
Targylemez
Feddlemez

Ajanlott  eszkozok,
eszkozkészletek:
Mikrotechnikai
eszkozkészlet
Biologiai kisérleti
készlet a novények
¢letfolyamatainak és a
kornyezet hatdsainak
megfigyelésére
Kisérleti készlet(ek) a
ndvénytani és allattani
vizsgalatokhoz
Kornyezeti
vizsgalatok
elvégzésére alkalmas
eszkozkészlet
(minilabor/analizalo
koffer)

Egyszerli biokémiai
kisérletek elvégzésére
és sejtbiologiai
problémak
vizsgalatara alkalmas

eszkozkészlet

nehézfém-, olaj- és
nitrat-tartalom
vizsgalatdhoz

Az ajanlott
vizsgalatok
elvégzéséhez
szlikséges tovabbi
anyagok:

Steril taptalaj
Antibiotikum
Salétromsav
Olom-nitrat-oldat
Kalium-rodanid
Alkoholszonda/cc
H2SO4 + K2Cr07

Az ajanlott
vizsgélatok
elvégzéséhez:

Allati szervek (pl.
sziv, vese)

Hal

E16fl6ras joghurt
Bor, megecetesedett
bor

Savanyu kéaposzta

5.2.2.2. Osszesitett ajanlott eszkozjegyzék

Minimalis

Ajanlott

Vizsgalati eszkoz,

Nyomtatott

Vizsgalati esz-

Nyomtatott

anyag/preparatum, |taneszkoz/falikép/dia/transz-| koz, ayag/pre- | taneszkdz/falikép/dia/
mikrometszet/mo- parens/film/ paratum mikro- transzparens/film/
dell/applikacio / multimédias metszet/ mo- / multimédias
eszkoz/interaktiv eszkoz dell/applikacid | eszkdz/interaktiv eszkoz
1. Egyokuldros |1. Allatismeret 1. Labormikro- |1. Bioldgiai gyakor-
tanuloi 2. Novényhatarozo szkop (40- latokat leiré konyv
mikroszképok |3. Magyarorszag 1500x) 2. Anatomiai atlasz
(40-1000x) természetvédelmi kivetitési 3. Taneszkozként
2. Sztereomikro- térképe lehetdséggel funkcionalo
szkop (20-40x) [4. A legfontosabb ehet6 és |2. Mikroszkop- kornyezetvédelmi
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10.

Kézinagyito
(min. 4x)
Preparald
eszkozkeészlet
Mikroszkopos
vizsgalatokhoz
szlikséges
mikrotechnikai
eszkozok
Mikro-
metszet-
készlet(ek):
(n6vénytani-;
allattani-;
embertani
metszetek;
pro- és
eukariota
egysejtiek;
gombdk)
Egyszerii
biokémiai és
sejtbiologiai
megfigyelések/
vizsgélatok
elvégzéséhez
sziikséges
eszkozok és
anyagok
Egyszerl
kornyezeti
vizsgélatok
elvégzéséhez
szlikséges
eszkozok és
anyagok
Egyszerti
novényélettani
megfigyelések
¢s vizsgalatok
elvégzésére
alkalmas
eszkozok €s
anyagok
Egyszerti
allattani
megfigyelések
¢s vizsgalatok
elvégzésére
alkalmas

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

mérgezd gombak -
faliképek

Tapanyag- ¢és
vitamintablazat (falikép)
Globalis ¢és helyi
kornyezeti problémak -
film és
szemelvénygylijtemény
Az emberi viselkedés
alapjai - film és
szemelvénygyljtemény
Az emberi szexualitas, a
fogamzasgatlo
modszerei - film és
szemelvénygyljtemény
Civilizécios artalmak -
film és
szemelvénygylijtemény
Humangenetika - film
és
szemelvénygyljtemény
A genetikai kutatisok és
etikai vonatkozasok -
film és
szemelvénygyljtemény
Prokariota és az
eukariota - képsorozat
Szdvettani képsorozat
Meéreteket és
nagysagrendek - kép

A pro- és az eukariota
sejt - kép/film

A ndvenyi és allati sejt -
kép

Az élélények torzsfaja -
kép

Az allatok rendszere -
kép

A helyi tantervben
foglaltak szerint:
Allatcsoportok
kiilonboz6
szervrendszerei -
kép/film

Hajtasos ndvény szervei
— kép/film

Novények szaporodasa
kép/film

Gombak testfelépitése -
kép

w

10.
11.

12.

13.

lampak a
tanuloi
mikroszko-
pokhoz
Sztetoszkop
Elésarok/ter-
rarium/akva-
rium beren-
dezéséhez
sziikséges
felszerelés
Az éleszt6-
gombak
anyagcsere-
termékei
kimutatasa-
hoz sziiksé-
ges eszkozok
¢és anyagok
A sejtbiolog-
1ai és
biokémiai
bemutatd
kisérletek
elvégzéséhez
szlikséges
eszkozok és
anyagok

Az
érzékszervek
miikodésé-
vizsgalata-
hoz, az
érzékelés
megfigyelé-
séhez
sziikséges
eszkozok és
anyagok
Kitomott
allatok
Puhatestii-
héjak
Rékpancél
Mag- és
termés-
gyljtemény
Levél-
gylijtemény
Osmarad-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

tarsasjaték(ok)

Az emberi szervezet
megismerésében
kiemelkedd tudosok
¢s orvosok
munkassagat
bemutatd
szemelvény-
gyljtemény

Az allatok
megismerésében
kiemelkedd szerepet
jatszé tudosok
munkassagat
ismertetd
film/szemelvény-
gyljtemény
Elektronmikroszké-
pos felvételek - kép
A laposférgek,
hengeresférgek
koztesgazdas
egyedfejlodése -
kép/film

A gombak
gyakorlati
jelentdsege,
¢letmodtipusai -
kép/film
Rontgenfelvételek
¢s ultrahangos
felvételek

A taplaléklancok
mennyiségi
viszonyai - kép
Hazai tarsulasok -
konyv/film

Magyar nemzeti
parkok - kép/film
Térsulasok térbeli és
1d6beli valtozasai -
kép/film
Kiilonb6z6
oroklésmenetek -
kép/film

A szabalyozas
alapjelenségei -
kép/film

A virusokkal és
baktériumokkal
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eszkozok és 23. Taplalkozasi vany- kapcsolatos
anyagok kapcsolatok - kép/film gylijtemény legfontosabb

11. Egyszerii 24. Védett allatok - kép/film | 14. Gyik- vagy felfedezések,
(embertani) 25. Védett novények - kigyobor kutatasok - film
¢lettani kép/film 15. A toll- 17. Az allatok
vizsgélatok 26. A kornyezethez valo tipusokat és onfenntartd
allati és alkalmazkodas - a toll (els6sorban tarsas)
novényi kép/film szerkezetét ¢s fajfenntarto
objektumo-kon | 27. Az életk6zosségek bemutatd viselkedésformai -
torténdé mo- anyag- és energia- dobozos film
dellezésének forgalma - kép/film készitmény |18. A Galapagos-
elvégzéséhez |28. Populéciok kozotti 16. Novényi szigetek él6vilaga -
sziikséges kolcsonhatasok - kartevo film
eszkozok és kép/film gombdk - 19. Az evolucio
anyagok 29. Okologiai jelenségek és készitmény elméletének fobb

12. Vérnyomads- problémak - képek 17. A HIV virus képviseldi, érveik,
méro 30. Az ember természetes és modellje az evolucio

13. ElsOsegély- mesterséges kornyezete |18. A novényi bizonyitékai - film
nyujté - film/képek sejt modellje |20. Az emberi agy
felszerelés 31. A tér, az id6 és a 19. Kétszikii mikodése - film(ek)

14. Egy névényi méretek - kép/film névény (alvas-ébrenlét, a
Osmaradvany |32. A foldi élet kialakulésa - virag- bal és jobb félteke

15. Egy allati kép/film modellje kiilonbsége, az
O6smaradvany |33. Az ember evolucidja- | 20. Egyszikl idegrendszert —

16. A kétsziki kép/film novény fejlédése kozben-
levél 34. A viz, a szénhidratok, a virag- ért hatasok és
szerkezetének lipidek, a fehérjék és a modellje kovetkezményeik,
modellje nukleinsavak felépitése - | 21. A gondolkodas,

17. A kétsziku kép/film zarvatermok tanulas, motivacio,
szar modellje |35. Sejtbiologia - kép/film megtermé- érzelmek, miikodés-

18. Emberi 36. Az emberi test szerve- kenyitésének elvaltozasok)
csontvaz z6dési szintjei - kép modellje CD/DVD

19. Emberi torzé6 | 37. Az emberi szovetek - 22. Embertani 21. Az AIDS

20. A csont kép modellek 22. Virusok,
szerkezetét 38. Az ember szervrendsze- (bér, fog, baktériumok és
bemutato rei, szervei - kép/film gége, vese) egysejtli eukariotak
beagyazott 39. Az emberi petesejt és 23. A gerinces altal okozott emberi
készitmény egyedfejlodés - kép/film allatok kép- megbetegedések és

21. A csontok 40. Csaladfa - kép viseldi-nek az elleniik valo
izestilését 41. A mutagén hatasok és a csontvazai védekezés
bemutato mutacio kovetkezmé- 24, Kiilonb6zo lehetdségei
beagyazott nyei - kép/film taplalkozas- |23. A mikroszkopikus
készitmény 42. A virusok és egész- moda vilag

22. Az emberi ségligyi jelentdségiik - emldsok 24. Szovettan
szem modellje film koponyai 25. Allatok

23. Az emberi fiil |43. A prokariotak - film (rovarevo, testfelépitése és
modellje 44. Az egyseijtii eukariotak - ragcsalo, ¢lettani folyamatai

24. Az emberi sziv film névényevd, |26. Magyarorszag
modellje 45. Ivadékgondozasi mindenevo, allatvilaga

25. Az emberi agy stratégiak - izeltlabuak ragadozo) 27. Magyarorszag
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modellje

46.

47.

48.

49,

50.

54,

55.
56.

S7.

58.

58.

60.

¢s a gerincesek - film
Az allatok érzékelése -
film

Az allatok
kommunikacioja- film
A kornyezet-¢letmod-
felépités Osszefliggése -
film

Kiermelkedd tuddsok és
orvosok - film
Betegapolas,
elsésegélynytjtas - film
A helyi tantervben
megjeldlt allatcsoportok
testfelépitése -
kép/készitmény

A zigoéta - kép/film

A rovarok poszt-
embrionalis fejlodé-
sének leggyakrabban
el6forduld tipusai (teljes
atalakulas, kifejlés,
atvaltozas) - film/kép
Kétszikiiek csirdzasa -
film/kép

A mitozis - kép/modell-
készlet/film

A mei6zis - kép/modell-
készlet/film

A DNS molekula -
modell/kép/film

25.

26.

27.

28.

Fogtipusok
gyljteménye
Kisérleti
készlet(ek)
ndvénytani
¢s allattani
vizsgalatok-
hoz
Kornyezeti
vizsgalatok
elvégzésére
alkalmas
eszkozkész-
let/minilabor
/analizal6
koffer
Egyszerli
biokémiai
kisérletek
elvégzésére
€s
sejtbiologiai
problémak
vizsgélatara
alkalmas
eszkoz-
készlet

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

védett ¢ldhelyei,
nemzeti parkjai

A novények
testfelépitése €s
¢lettani folyamatai
A Magyarorszagon
gyogynovényel
Hazank
ndvényvilaga
Magyarorszag
gombavilaga
Magyarorszagi
¢lohelytipusok és
tarsulasok
Okolégiai,
kornyezeti
problémak
Evolucios
problémak

Az egészségkarositd
anyagok és hatasuk
megismerése
Elsdsegélynyujtas és
a betegapolas
modszereinek
elsajatitasa

Az emberi szervezet
felépitése és
miikodése




Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilidy Aron Gimnaziuma
Kiskunhalas




